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EVOLUCAOQ
HISTORICA
DAS CASITAS

O melhoramento da videira teve a sua origem quando as
alteracgées climdticas permitiram ao Homem do Neolitico
estabelecer-se de forma sedentdria e iniciar o processo de
domesticagdo da videira, evoluindo assim o valor cultural
e de consumo da fruta de gendtipos da espécie selecionados.

Polos histdricos das castas

As primeiras castas de videira tiveram origem de forma
natural por selecdo e propagacdo humana ha muitos milha-
res de anos. A videira silvestre (Vitis vinifera subsp. sylvestris)
é originalmente dioica, apresentando plantas masculinas e
femininas separadas. Através de cruzamentos espontaneos
surgiram numerosos descendentes geneticamente distin-
tos. Entre aproximadamente 8.000 e 10.000 a. C., na regidao
do Sul do Cducaso (Gedrgia, Arménia e Anatdlia Oriental),
iniciou-se o processo de domesticacdo da videira. O fator
determinante deste processo foi o aparecimento espon-
taneo de flores hermafroditas, permitindo a autofecunda-
¢ao e facilitando a selecdo de plantas que apresentavam
bagos de maior dimensdo, maior teor de agucar, menor
numero de sementes e produtividade superior. A partir
desse momento, o Homem comecou a multiplicar vegeta-
tivamente, por estacaria, os individuos mais promissores,
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dando origem a videira cultivada (Vitis vinifera subsp. vini-
fera). Este processo ocorreu ao longo de milénios e, muito
provavelmente, em momentos distintos, nas diferentes
regides onde a viticultura se estabeleceu posteriormente.
Como consequéncia, formaram-se inicialmente diferentes
centros genéticos, dando origem a castas adaptadas as res-
petivas condi¢des edafoclimaticas, mas com caracteristicas
genéticas e agrondmicas distintas de regido para regido.
Os cientistas russos Negrul e, posteriormente, Turcivic
desenvolveram a teoria da existéncia de diferentes centros
genéticos da videira. Segundo esta teoria, a evolugao ini-
ciou-se no Oriente com o denominado polo Vitis vinifera
orientalis. Posteriormente, com a migracdo da videira ao
longo da regido a norte do Mar Negro, desenvolveu-se o
polo Vitis vinifera péntica e, numa fase mais tardia, o polo
Vitis vinifera ocidentalis. Contudo, esta classificagdo nao
contemplou de forma adequada o importante patriménio
genético da Peninsula Ibérica. (Fonte da imagem: Atlas das
Castas da Peninsula Ibérica, Dinalivro, 2011, pag. 68, autor-
-coordenador Jorge Bohm)

Formacao das castas classicas europeias

Ao longo dos milénios seguintes, milhares de novos gené-
tipos surgiram através de cruzamentos naturais entre as
diferentes populacdes de videira cultivada. Atualmente,
as andlises de ADN demonstram que muitas das castas
europeias mais conhecidas apresentam relagdes diretas de
parentesco, sendo progenitoras ou descendentes umas das
outras. Segundo O Grande Livro das Castas (Chaves Ferreira,
2007; autor- coordenador Jorge B6hm, p. 35), Plinio, o Velho
(23-79 d.C.) descreveu a casta Apiana, geralmente conside-
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Fig. 1 - Os diferentes polos de origem da espécie Vitis vinifera europeia




{18} LIVRO BRANCO DAS CASTAS VITICOLAS

MUDANCA
DE UM
PARADIGMA

A medida que uma nova geracdo, com crescente influéncia
politica, passou a questionar a primazia da tradicao histérica
da producgao agricola, verificou-se uma mudanga de
paradigma a favor de politicas de melhoramento genético
das castas e do vinho.

Nova consciéncia ambiental com a vinha

Enquanto nos paises da Unido Europeia ja existia, desde a
década de 1960, uma sélida tradicdo na identificacdo, sele-
¢ao clonal e valorizacdo das respetivas castas autéctones,
Portugal apresentava ainda um atraso significativo neste
dominio. Assim, durante a década de 1980, a consciéncia
geral limitava-se essencialmente a necessidade de melho-
rar o patrimonio varietal nacional através das técnicas de
melhoramento genético quantitativo entdo disponiveis.
Consequentemente, a resposta genética aos desafios
ambientais ndo fazia parte, nem da consciéncia predomi-
nante do setor vitivinicola, nem dos objetivos de melho-
ramento prosseguidos pela Rede Nacional de Selecdo da
Videira (RNSV).

Em contrapartida, os Viveiros PLANSEL acompanharam
desde o inicio a evolucao cientifica internacional, reconhe-
cendo que o futuro do melhoramento da videira passaria
pelaintegracdo das novas abordagens da genética e da bio-
tecnologia, orientadas para a obtencao de castas simulta-
neamente mais sustentdveis, resistentes as principais doen-
cas e adaptadas as condigdes viticolas portuguesas.
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Aplicacao de pesticidas na agricultura

Com o crescente aumento da consciéncia publica rela-
tivamente a perda de biodiversidade vegetal e animal, bem
como a crescente influéncia de formadores de opinido que,
para além dos argumentos estritamente cientificos, passa-
ram a alertar para os potenciais efeitos nocivos dos produ-
tos fitofarmacéuticos autorizados sobre a saide humana e
o0 ambiente, comecou igualmente a ser questionada a estra-
tégia tradicional de controlo do mildio e do oidio na vinha,
baseada essencialmente no combate aos sintomas através
da aplicacéo de fungicidas.

Esta abordagem passou também a ser objeto de uma
avaliacdo critica por parte dos decisores politicos, cada
vez mais influenciados por politicas de sustentabilidade
ambiental e pelos principios associados a transicdo eco-
légica, favorecendo a procura de solugdes preventivas e
geneticamente sustentdveis para a protecao da vinha.

Tanto em Franca como na Alemanha, esta evolucao
conduziu a uma forte pressdo da opinido publica e a um
profundo repensar das estratégias do setor vitivinicola,
favorecendo novos paradigmas, assentes na sustentabili-
dade ecoldgica, na resiliéncia e na agricultura regenerativa.

A Franca, que devido a ampla difusdo histérica das
castas hibridas durante a primeira metade do século XX
tinha desenvolvido uma posicdo politica particularmente
restritiva em relagdo as castas interespecificas, tornou-se,
ja no inicio do século XXI, sob crescente pressao politica e
ambiental, um dos principais impulsionadores de uma nova
politica de melhoramento genético da videira. Através da
aplicacdo de técnicas de biologia molecular e da estratégia
de acumulacdo de genes de resisténcia (piramida¢do de
resisténcias), o programa de melhoramento desenvolvido
pelo INRAE Colmar estabeleceu novos padrées de referén-

Fig.7 - Slogans de movimentos ambientalistas em Franca e na Alemanha.
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Fig. 6 — Aplicagdo de pesticidas na
agricultura. Fonte: Estudo da Comissdo
Europeia (30.12.2003; n.° 838).

cia na Europa para a obtencao de castas resistentes as prin-
cipais doencas fungicas.
(Fonte: Revista APH n° 135, de dezembro 2019; autores J. Bohm,
A. Peixe)
Esta orientacao foi de tal forma marcante que, durante



{24} LIVRO BRANCO DAS CASTAS VITICOLAS

NOVO

MUOOo o
HG>>
Moo A
== O>
—AHO O
HM H
NrxHO
H —HX=
NIMH>

C
A
EUROPEIA

No inicio do século XXI, a opiniéo publica comegou a
valorizar, cada vez mais, uma agricultura mais sustentdvel.
Esta mudanca refletiu-se também nas politicas europeias
para o setor vitivinicola e impulsionou uma nova fase de
inovagdo no melhoramento genético da videira. A Franga,
que até entao rejeitava oficialmente as castas resistentes
as doengas, alterou a sua politica devido a crescente
pressao para reduzir o uso de pesticidas. Como resultado,
0 pais tornou-se um dos pioneiros no desenvolvimento

de programas de melhoramento genético, baseados em
investigagdo cientifica, com o objetivo de criar castas mais
resistentes e ambientalmente sustentdveis.

Novos dogmas com a politica verde

No novo século, Portugal adotou uma orientagdo poli-
tica singular relativamente ao melhoramento genético da
videira. Durante aproximadamente uma década e meia, a
inovacdo da protecdo sanitaria no material viticola concen-
trou-se quase exclusivamente na promocédo da “protecao
integrada” da vinha e na reducdo da utilizacdo de produtos
fitofarmacéuticos através de medidas agrondmicas: técni-
cas de agricultura de precisdo, monitorizacdo digital das
doencas, controlo bioldgico, utilizacdo de feromonas para
confusdo sexual, aplicacdo de nanoparticulas, bio-estimu-
lantes e de outras tecnologias inovadoras. Por outro lado,
noutros paises, a administracdo e a ciéncia responderam ao
desfio ecolégico de forma mais aberta ao melhoramento
interespecifico. O verdadeiro impulso para o melhoramento
genético para resisténcia nao resultou apenas do progresso
cientifico, mas sobretudo de uma mudanca do enquadra-
mento juridico e com uma “nova politica verde” da Unido
Europeia. Este processo terminou, finalmente, com o Regu-
lamento (UE) n.° 2021/2117, em articulagdo com o Pacto
Ecolégico Europeu e a estratégia “Do Prado ao Prato” As
castas resistentes passaram a ser reconhecidas como um
instrumento estratégico para reduzir a utilizacdo de fungi-
cidas, para adaptar a viticultura as alteracdes climaticas e
promover uma producao vitivinicola mais sustentavel.

Principais fundamentos juridicos da Unido Euro-

peia que favoreceram o melhoramento genético para a
resisténcia da videira no século XXI.

Os principais instrumentos legislativos e estratégicos da
Unido Europeia que enquadram e promovem o desenvol-
vimento de castas resistentes a doencas sdo os seguintes:

« Reforma da Politica Agricola Comum (PAC) 2000-
2013 - introduziu um novo enquadramento de apoio a
inovacdo, a sustentabilidade e a competitividade da agri-
cultura europeia, criando condicdes favoraveis ao investi-
mento em investigacdo e o melhoramento genético vege-
tal, incluindo a videira.
» Regulamento (CE) n.° 1107/2009, relativo a coloca-
¢ao dos produtos fitofarmacéuticos no mercado - esta-
beleceu critérios mais rigorosos para a autorizacdo de
substancias ativas, conduzindo a redugdo progressiva
da disponibilidade de fungicidas e incentivando solu-
¢cOes preventivas, entre as quais o desenvolvimento de
variedades geneticamente resistentes.
« Diretiva 2009/128/CE, relativa ao uso sustentavel
dos pesticidas — determinou que os Estados-Membros
promovessem a Gestédo Integrada de Pragas (GIP), pri-
vilegiando métodos preventivos, bioldgicos e genéti-
cos capazes de reduzir a dependéncia de tratamentos
quimicos.
» Regulamento (UE) n.c 1308/2013, que estabelece
a Organizacdo Comum dos Mercados (OCM) dos pro-
dutos agricolas — passou a permitir, em principio, a
classificacdo de castas provenientes de cruzamentos
entre Vitis vinifera e outras espécies do género Vitis,
mantendo apenas a exclusao das antigas castas pro-
dutoras diretas (como Noah, Isabelle, Clinton, Othello e
Jacquez). Esta alteracdo removeu um importante obs-
taculo juridico ao desenvolvimento e a utilizacdo de
novas castas resistentes.
» Preparacdo do Pacto Ecolégico Europeu (Euro-
pean Green Deal), em 2019 - definiu como prioridade
politica a reducédo substancial da utilizagdo e do risco
associado aos produtos fitofarmacéuticos, criando um
contexto favoravel a adogao de variedades resistentes.
« Estratégia "Do Prado ao Prato" (Farm to Fork Stra-
tegy - COM (2020) 381) — estabeleceu como objetivo
reduzir em 50%, até 2030, o uso de pesticidas aplicados
na agricultura.
» Regulamento (UE) 2021/2115, relativo aos Planos
Estratégicos da PAC - reforcou o apoio financeiro a
inovacdo, a sustentabilidade e a adaptacdo as alte-
ragdes climaticas, permitindo aos Estados-Membros
financiar projetos de investigacao, desenvolvimento
e demonstracao no dominio do melhoramento gené-
tico, designadamente através dos programas PEPAC,
Horizonte Europa e outros instrumentos europeus.
» Regulamento (UE) 2021/2117, que alterou a Orga-
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STATUS QUO
DO PROJETO
CASTAS
RESISTENTES

Status quo atual dos resultados concretos do projeto
de castas resistentes da Univ. Evora/PLANSEL:
PEPAC - C.1.1.5, com base no PDR 784.

Assegurar a documentacgéo e a consolida¢do dos
resultados fisicos alcancados no ambito do programa

de melhoramento genético desenvolvido em consércio
cientifico-profissional, reunindo e sistematizando toda

a informacgéo do material em plantas novas resistentes
atualmente disponivel.

Potencial qualitativo das modernas castas
resistentes

Os viticultores e consumidores portugueses nao dispdem
de uma base objetiva de comparacdo que lhes permita
avaliar o verdadeiro potencial qualitativo das modernas
castas resistentes obtidas por programas internacionais
de melhoramento genético. Esta realidade contrasta com
a situacao observada na Europa Central e Oriental, onde
essas castas ja se encontram amplamente difundidas, pro-
porcionando uma percecao mais realista das capacidades
atuais da genética viticola.

Considerando o elevado potencial ecolégico destas
castas, a sua crescente competitividade econémica e a evo-
lucéo verificada noutros paises da Unido Europeia, prevé-se
um aumento significativo da procura por estas variedades
nas préximas décadas. Neste contexto, a PLANSEL, em
colaboragdo com a VITICERT, pretende assegurar que Por-
tugal disponha de variedades préprias, reduzindo a futura
dependéncia de material vegetal protegido proveniente
de viveiros estrangeiros. Um fator determinante neste
processo consiste na identificacdo da diversidade dos dife-
rentes tipos de material existente e, no caso de ja existir, a
documentacdo das técnicas de melhoramento utilizadas e
ainda as observacdes obtidas, de forma a dar resposta a trés
objetivos fundamentais:

1. Elevada qualidade enolégica, assegurada por um
rigoroso processo de avaliagdo técnica e sensorial
dos vinhos produzidos em nivel de campos experi-
mentais;

2. Elevado potencial produtivo, garantindo niveis de
rendimento por hectare, economicamente sustenta-
veis;

3. Elevado nivel de resisténcia genética e durabili-
dade dessa resisténcia, obtidos através da diver-

sificacdo da genética das novas variedades e da
integragao continua de novos fatores de resisténcia
a agentes bidticos, bem como de caracteristicas de
adaptacdo a fatores abidticos, designadamente os
associados as alteragdes climaticas.
Objetivo: validar, através da experimentacao, a capacidade
de adaptacao regional de castas resistentes, demonstrando
o seu desempenho agronémico e enoldgico nos diferentes
Terroir nacionais, de forma a gerar evidéncia técnico-cienti-
fica que suporte a sua futura utilizagdo pelo setor vitivini-
cola em regime de livre adogao.

O esquema de melhoramento PLANSEL a favor
de Castas Novas a partir de 2018
a. 2018 - Definir progenitores para introgressao de
resisténcia;
b. 2019/24 - Instalar 2 campos de crescimento de plan-
tas de sementeira (pé franco) Campo Safira e Campo
Canal 2;
c. 2023 - Campo Canal 1: genétipos proprios; plantas
(enxertadas) PIWI import.;
d. 2025/8 — Completar Canal 1 com material em curso
de selecdo projetos PLANSEL.

Existéncia de > 200 candidatos de Castas
Resistentes na PLANSEL:
iniciar a selecao para
Campos de Experimentacao

« 32 castas PIWI internacionais ex situ
(6 plantas enxertadas)
« 10 castas/genétipos PIWI internacionais ex situ
(plantas individuais)
« 72 genétipos PIWI nacionais enxertados ex situ
(6 plantas cada), na Q. Canal 1 (C1).
« 45 genétipos PIWI nacionais enxertados ex situ
(1-2 plantas cada), na Q. C1
« 83 genétipos com resisténcia in situ + viveiro,
previstos em 2027, para com pletar a plantacao
C1
« iniciar o processo de piramidacao:
Rpv 10 e 12; Rpg e Rpd, cruzamento realizados
em 2026

Trés tipos de campos de material resistente
existente na PLANSEL

1. Existéncia de genédtipos novos com plantas de
sementeira em estufa pé franco (ver anexo 4, lista de
cruzamento 2026 - projeto PLANSEL).

Apos uma campanha de dois cruzamentos muito bem-
-sucedida, iniciada em 2019 e que envolveu mais de 100.000
cruzamentos e respetivas avaliagdes de campo, a PLANSEL
deparou-se com o desafio de estabelecer um esquema proé-
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HARMONIZACAO
DE POSICOES

Ultrapassar a visdao reacao retro-orientada.

Proposta para favorecer a harmonizacéao de posicoes
entre as institui¢oes e personalidades da fileira
vitivinicola em torno das novas castas resistentes em
Portugal, através da implementacao de um programa
oficial de experimentacdo, assente numa plataforma de
acesso livre para todo o setor vitivinicola, denominada
"Castas Novas Resistentes"

Objetivo: Promover um consenso nacional através de um
processo transparente, baseado no acompanhamento
independente de avalia¢ao cientifica de ensaios com castas
viticolas resistentes.

O programa deverd estabelecer prazos claramente definidos,
garantindo a realizagéo de estudos cientificos e técnicos que
permitam avaliar a adapta¢éao agrondmica, fitossanitdria e
enoldgica destas castas as diferentes regibes vitivinicolas e as
condicées edafoclimdticas de Portugal.

Os resultados obtidos deverdo constituir uma base objetiva
para apoiar futuras decisées técnicas, requlamentares e
estratégicas relativas a eventual integragéo destas castas

na viticultura nacional.

Proposta de colaboracao

Propde-se que o Projeto PEPAC C115, desenvolvido pela
PLANSEL, em colaboracdo com a Universidade de Evora, o
INIAV, a VITICERT e os restantes parceiros cientificos e técni-
cos, e complementado pelas atividades do projeto VITISAFE
da Universidade de Evora, possa desenvolver e validar um
modelo nacional de instalagdo, monitorizacdo e avaliacdo
técnico-cientifica de castas viticolas resistentes, em estreita
articulagcdo com as entidades publicas competentes.

Este modelo terd natureza exclusivamente cientifica e
experimental, destinando-se a definir metodologias harmo-
nizadas para a instalagcdo de ensaios, recolha de dados agro-
némicos, fitossanitarios, enoldgicos, ambientais e econémi-
cos, bem como critérios de avaliacdo comparaveis entre as
diferentes regides vitivinicolas portuguesas.

O objetivo nao é antecipar qualquer decisao regula-
mentar, mas disponibilizar ao Ministério da Agricultura, ao
IVV, a DGAV e ao INIAV um instrumento técnico validado
que possa, futuramente, apoiar a definicdo de um even-
tual enquadramento nacional, caso as circunstancias téc-
nicas, ambientais, econémicas ou legislativas o venham a
justificar.

Desta forma, Portugal poderd acompanhar a evolucao
cientifica e tecnoldgica ja em curso noutros Estados-Mem-
bros da Unido Europeia, permitindo ao setor vitivinicola
nacional adquirir experiéncia em condi¢des reais de pro-

ducao, reforcar a sua competitividade e preparar-se para
responder aos desafios das alteracdes climaticas e da sus-
tentabilidade, sem que tal implique, nesta fase, qualquer
alteracdo do atual regime legal aplicavel as castas autoriza-
das para producéo de vinho.

O conhecimento gerado constituird um patrimoénio
cientifico nacional ao servico da Administragao Publica e do
setor vitivinicola, facilitando, no futuro, a adogao de deci-
sdes fundamentadas em evidéncia técnica produzida em
Portugal.

Remetemos para o capi-
tulo 4, onde referimos a pro-
posta para seguirmos o
exemplo de Franca com um
esquema de experimenta-
¢ao monitorizada com deno-
minacao “OSCAR’, com cuja
ideia concordamos, mas com
base de um esquema pro-
prio correspondente a situa-
¢ao especifica em Portugal.

Portugal possui condi-

Fig. 18-Documentacédo de
campos de experimentacdo
“OSCAR” de candidatos a castas
resistentes offciais na Fran¢a

¢Oes edafoclimaticas muito
distintas das restantes regides viticolas europeias. Con-
sequentemente, a adaptacdo destas novas castas nao
poderd ser extrapolada a partir de resultados obtidos nou-
tros paises, tornando indispensavel a realizagdo de ensaios
cientificos em territorio nacional. Paralelamente, Portugal
dispde de um patriménio varietal Unico no mundo, consti-
tuido por centenas de castas autdctones, que representam
um valor estratégico para a identidade dos vinhos portu-
gueses. Qualquer processo de avaliagao de novas castas
resistentes devera, por isso, salvaguardar este patrimonio,
assegurando que todas as comparacdes sejam efetuadas
relativamente as castas tradicionais de referéncia de cada
regido vitivinicola.

Fig. 19 - Prof.a Hélia Cardoso
U. Evora responsdvel pelo MAS
(molecular assisted selection)

Fig. 20 - Prof.e Carmo Vasconcelos
com pessoal PLANSEL
na microvinificagdo.

Prioridade 1: Estudo molecular por técnica PCR
O viveiro PLANSEL conta com o estudo molecular realizado
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O processo cronologico com as fases do melhoramento

Reconhecimento oficial na lista IVV de castas nacionais
com aptidao a producao de vinho » 2045

Processo de admissao a certificacao (Dec.-Lei 194/2006)
comprovativos DHL e VAUe comprovativos de resisténcia sustentavel — 2038
aptiddo a tipicidade enoldgica regional (CVR's)

Campos de
experimentac¢ao
com autorizagao
EE—
IVV e supervisao 203 O
independente

Reconhecimento IVV
de castas PIWI importadas

Campo Canal 1
pré-avaliacdo para
a autorizacao

de adaptacdo a — 2024
experimentacgao
oficial
Campo Canal 2
criar biodiveridade — 2023
com resisténcia
homozigota
Campo Safira
criar biodiversidade
com resisténcia — 2022

heterozigota

Nova biodiversidade

por

retrocruzamento ——> 20] 9
com projeto 1&D:

PDR 784-0427467
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Naturalmente esta nova visdo da UE afeta a estratégia
futura para o melhoramento genético da videira

(PEPAC C115 e VitiSafe)

Atualmente, ainda ndo existe uma estratégia claramente
definida para o melhoramento cisgenético das futuras
variedades de videira. No entanto, torna-se evidente que, do
ponto de vista do mercado, poderd ser mais vantajoso, no
futuro, modificar castas de referéncia jd estabelecidas e com
elevado potencial comercial, em vez de recorrer a processos
extremamente prolongados e parcialmente dependentes
do acaso, baseados em retrocruzamentos sucessivos (back
crossing) acompanhados por dispendiosa sele¢do assistida
por marcadores (MAS — Marker-Assisted Selection). Estes
métodos convencionais conduzem, além disso, a obtengéo
de uma nova variedade, cuja introdugdo no mercado

exige posteriormente um esforco adicional significativo de
comunicagdo e aceitagao comercial.

Reflexées sobre a aplicacao pratica
Uma limitagdo atual reside no facto de apenas um nimero
muito reduzido de genes de resisténcia estar suficiente-
mente caracterizado e disponivel para aplicacdes cisgéni-
cas. Entre os exemplos mais relevantes encontram-se Run1
e Rpv1, associados, respetivamente, a resisténcia ao oidio
e ao mildio da videira. Contudo, verificou-se que mesmo
resisténcias fortes baseadas nestes genes podem ser supe-
radas por isolados ou populagcdes de agentes patogénicos
com viruléncia adaptada. Por conseguinte, numa perspe-
tiva de longo prazo, serd indispensével desenvolver resis-
téncias multiplas através da piramidagdo de genes, combi-
nando diferentes mecanismos de resisténcia contra o oidio
e o mildio. A caracterizacdo molecular completa de loci
adicionais de resisténcia — incluindo regides geneticamente
complexas, como as associadas a Rpv12 - &, portanto, de
importancia estratégica para o desenvolvimento futuro de
videiras cisgénicas portadoras de resisténcias multiplas.
Em geral, é de esperar que a mudanca de paradigma
ideolégico em Bruxelas conduza a uma reorientacdo geral
da viticultura: — Que exploragao vitivinicola ndo procurarg,
no futuro, ao instalar uma nova vinha, substituir um clone
tradicional da respetiva casta por um clone resistente a
doencas fungicas? Por um lado, uma grande parte dos
custos tradicionais de protecédo fitossanitaria deixara, em
larga medida, de existir; por outro, o produtor beneficiara

simultaneamente da vantagem, em termos de imagem,
associada a uma viticultura mais sustentavel e respeitadora
do ambiente, sem ter de renunciar a designacao da casta.
No entanto, o desenvolvimento técnico necessario e a dis-
ponibilidade de material vegetal das principais castas tradi-
cionais levarao décadas.

Devera ser fortemente apoiada a estratégia do projeto
VitiSafe, orientada para o melhoramento futuro, por via cis-
génica, de castas de referéncia com elevada importancia
econdmica. Neste contexto, deverdo ser prioritariamente
considerados os clones ja selecionados das principais castas
em selecdo orientada e com carateristicas/descritores fun-
cionais, preservando o seu valor agronémico, enolégico e
comercial e complementando-o com novas caracteristicas
de resisténcia, considerada a necessidade de adaptacao a
temperaturas elevadas e a condicdes climaticas futuras,
nomeadamente através da valorizacao de gendtipos de
maturacao tardia e tolerantes ao calor. Neste contexto, sera
igualmente importante procurar estabelecer uma articu-
lacdo com o projeto atualmente desenvolvido pelo INIAV,
dedicado a adaptacdo e avaliagao de castas internacionais
de maturacdo tardia e maior tolerancia térmica.

Iniciativas em transformacao genética

da PLANSEL - antecedentes

Na década de 1990, a PLANSEL participou em varios pro-
jetos relacionados com o melhoramento transgenético da
videira.

2001 - 5.° Programa - Quadro da Comunidade
Europeia

Resisténcia da videira a virus

Parceiros do projeto: Institut fuir Biologie | - Aachen; Frau-
nhofer-Institut (Alemanha); Zentrum Griine Gentechnik
(Alemanha); Universita di Bari (Italia).

Neste projeto participou ativamente a atual Professora Dra.
Hélia Cardoso, da Universidade de Evora, contribuindo
para a transferéncia bem-sucedida dos constructos genéti-
cos desenvolvidos pelos parceiros para os respetivos veto-
res, recorrendo a técnicas de embriogénese somatica.
2003 - POCTI (EUREKA)

Resisténcia adquirida aos fungos de podridao

da videira - RESISTEVID

Parceiro: ICAT - Instituto de Ciéncia Aplicada e Tecnologia.
Sob a coordenacéo cientifica da Professora Maria Salomé
Pais, foram realizados ensaios de transferéncia genética
através de gene gun (biolistica) e de Agrobacterium tume-
faciens.

Os resultados das primeiras experiéncias de transformacao
genética, utilizando marcadores fluorescentes introduzi-
dos através de plasmideos de Agrobacterium tumefaciens,
obtida pela professora Hélia Cardoso, entdo funcionaria
da PLANSEL. Estes plantas encontram-se ainda hoje repre-
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CONDICOES
PARA NOVASX
PERSPETIVAS

Condigoes para novas perspetivas de adaptacao

ao encepamento nacional e as novas exigéncias
ambientais - PLANSEL / Universidade de Evora

Um principal objetivo estratégico dos projetos de I&D PEPAC
C115, em articulagéo com o projeto VITISAFE, consiste em
assegurar ao setor viveirista e a viticultura portuguesa a
disponibilidade continua de material viticola novo resistente
e adaptado as alteragées climdticas, ecoldgicas e comerciais
desenvolvidas em Portugal, obtido através de programas de
melhoramento genético e validado de acordo com o estado
da arte cientifico e tecnoldgico utilizada na Uniéo Europeia.

Esta estratégia permitird reduzir a dependéncia de material
vegetal desenvolvido para outras condi¢cdes edafoclimati-
cas e assegurar que a utilizacdo de castas PIWI internacio-
nais seja sempre precedida de uma avaliacdo cientifica em
relacdo a sua adaptacdo as condi¢des portuguesas. Con-
tudo, este processo deverd ser continuo devido a veloci-
dade da alteracdo dos fatores relevantes.

O objetivo de longo prazo consiste em dotar Portugal
de um programa permanente de melhoramento genético,
capaz de disponibilizar regularmente novas castas resis-
tentes adaptadas as diferentes regides viticolas nacionais,
acompanhando continuadamente a evolugao dos agen-
tes patogénicos, das alteracgoes climaticas e das exigén-
cias dos consumidores.

Esta estratégia encontra-se alinhada com os objetivos
do Pacto Ecolégico Europeu (European Green Deal), da
estratégia Do Prado ao Prato (Farm to Fork), da Politica
Agricola Comum 2023-2027 e das recomendacbes da
Organizacao Internacional da Vinha e do Vinho (OIV)
para o desenvolvimento de material viticola mais resiliente,
reduzindo progressivamente a dependéncia de produtos
fitofarmacéuticos.

Situacao juridica dos direitos de obtentores

com genes de resisténcia

Um pressuposto fundamental do melhoramento da videira
é o facto de que, ao contrdrio da selecéo clonal, as novas
castas transformadas podem ser protegidas por direitos
de obtentor e, na maioria dos casos, encontram-se efeti-
vamente protegidas. Deve ser garantido que o interesse
em ganhar royalties ndo se pode virar a um monopodlio
desfavoravel ao interesse da nossa viticultura. O objetivo é
garantir que, em futuros programas de melhoramento, os
melhores candidatos do nosso programa atual — portadores

das resisténcias Run1/Prv1, Ren3/P e Rpv3 — possam ser
enriquecidos com resisténcias adicionais, nomeadamente
Rgb, Rpv10, Rpv12 e Pdr1 e outras carateristicas bidticas e
abidticas.

Parece que existe um novo espirito da UE de melho-
ramento genético. Na Unido Europeia existe o direito de
utilizar, sem restri¢des, variedades registadas para fins de
melhoramento e desenvolvimento de novas variedades
(Regulamento CE n° 2100/94). A isto chamamos o “privilé-
gio do agente de melhoramento” Também a organizagdo
internacional UPOV reconhece que este privilégio promove
0 progresso e a inovacdo e, tanto quanto sei, recomenda
aos seus Estados-Membros que o incorporem na respetiva
legislacdo nacional. Por fim, apenas como nota adicional: a
Unido Europeia, estd consciente desta situacdo: os titulares
de patentes devem, em particular, disponibilizar informa-
¢Oes sobre as patentes e possibilitar a concessdo de licen-
cas em condic¢des justas e razodveis. A reviravolta da Unido
Europeia, com o regulamento 2026/1388 a favor da trans-
formacgao genética por mutagénese provocada e cisgénica,
mostra claramente, por um lado, a importancia da protecéo
juridica dos obtentores para garantir o progresso e a inova-
¢ao e, por outro, também o risco de dependéncia.

Previsao das iniciativas PLANSEL/Univ. de Evora
Visao estratégica para a vinha portuguesa
Até 2040, Portugal deverd dispor de um programa nacional
permanente de melhoramento genético da videira, capaz
de gerar, de forma continua, novas castas resistentes, resi-
lientes e de elevada qualidade enoldgica, adaptadas as dife-
rentes regides viticolas nacionais.

A surpreendente decisdo da Unido Europeia de adotar
o Regulamento (UE) 2026/1388, equiparando a biotecnolo-
gia, com as chamadas técnicas de edicao gendmica (muta-
génese) e cisgénicas, a processos de adaptacdo da natu-
reza, pode ser vista como um primeiro sinal de esperanca
e representa um possiv el afastamento da crescente regula-
mentacdo estatal dos mercados agricolas e uma aproxima-
¢ao a mecanismos préprios de uma economia de mercado.
Perante as alteracdes climaticas provocadas pela atividade
humana, os agricultores ja hoje se veem confrontados, a
uma velocidade sem precedentes, com profundas mudan-
cas climaticas, ecoldgicas , agronémicas e do mercado. E
estas mudancas sdo apenas o inicio de pressbes futuras,
cada vez mais intensas, sobre a fauna e a flora existentes, que
poderdo ultrapassar a sua capacidade natural de adaptacao.

Neste contexto, dificilmente haveria algo mais prejudi-
cial do que insistir em conce¢des do passado, respondendo
aos novos desafios com restricoes, obrigacdes e subsidios
cada vez mais numerosos. Em poucas décadas, uma politica
de forte intervencdo estatal contribuiu ndo sé para défi-
ces orcamentais e para o aumento da divida publica, mas
também para distor¢des e alguns desenvolvimentos econé-
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Novas castas
mais resilientes
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Fig. 21— Painel ilustrativo simbdlico sobre a futura geragdo de Vitis vinifera em Portugal.

2031-2035

Disponibilizacdo da nova geracao portuguesa
de castas multirresistentes para experimentacao
Objetivos estratégicos:

- Disponibilizar, pelo menos, 7 castas brancas e 7
tintas portuguesas multirresistentes, correspon-
dentes ao conceito internacional de resisténcia dura-
vel ("nivel RESDUR").

- Selecionar igualmente 7 castas PIWI internacionais
de referéncia (sensivel e com resisténcia adquirida)
para avaliacdo comparativa.

« Produzir kits normalizados de um minimo e maximo
definido de castas resistentes, destinados a instala-
¢do de campos de experimentacao por viticultores,
viveiros, Comissdes Vitivinicolas Regionais e institui-
¢oes cientificas.

- Promover uma rede nacional permanente de expe-
rimentacao do setor vitivinicola;

- Evidenciar perspetivas da Cisgénese e da Edicdo
Genoémica da videira para responder continuamente
as futuras necessidades de resisténcia.

2035-2040
Disponibilizacdo de produtos concretos pelo
setor profissional
« Concluir os processos de inscricdo, certificacdo e auto-

rizacdo para producao de vinho das novas castas por-
tuguesas resistentes;

« Apoiar a integracdo regulamentada de castas PIWI
internacionais, cuja adaptacdo as condi¢des portu-
guesas tenha sido cientificamente demonstrada;

- Disponibilizar ao setor viveirista material certificado
com identificacdo das carateristicas suficiente para
responder as necessidades da viticultura nacional;

- Criar as condicdes para que Portugal disponha de um
sistema permanente de inovacdo em melhoramento
genético da videira, comparavel.

Conclusdes finais
O setor vitivinicola encontra-se, a nivel mundial, num
momento de profunda transformacéao. O consumo de
vinho esta a diminuir em muitos mercados tradicionais
e, sobretudo entre as geragdes mais jovens, a sua
dimensao cultural e hedonista perdeu parte da
capacidade de atragao. Simultaneamente, o vinho é
cada vez mais confrontado com percegées relacionadas
com saude, teor alcodlico e impacto ambiental.

A Organiza¢ao Mundial da Satide (OMS) reconhece
a existéncia de um risco carcinogénico associado
ao consumo de alcool. Por outro lado, estudos
epidemioldgicos tém descrito uma associacao entre
o consumo moderado e uma menor mortalidade
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Anexo 2

Q. Canal 1: campo biodiversidade PIWI (pré-teste para experimentacao)

. . PCR X1/405/17/440/ PCR 169 (5p) (1p);
Linha .2 20 PCR 41 (5p) (3p) 1230/225 TR PCR61 (1p) (1p)

. PCR 403/272/385/344/
Linhan.c 19 PCR 399 (5p) PCR 347 (6p) PCR 389 (6p) 1 425/445
Linhan.c18 PCR 168 (5p) PCR 460 (6p) PCR 47 (6p) PCR 40 (6p)
Linhan.c17 PCR 189 (6p) PCR 438 (6p) PCR 396 (6p) PCR 397 (6p)
Linhan.c16 PCR 21 (6p) PCR 398B (6p) PCR 77 (6p) PCR 409 (6p)

. PCR 20/20/33/33/ PCR110/111/111 /113 PCR116/121/121/132/
Linhan.c 15 /145/145 PCR 101/104/104 /109/109/110 /116/116 /134/142
Linhan.c 14 TR 521 (6p) PCR 2/18/18/20/ 24/33 PCR 34/50/50/77/ 62/62 PCR 76/76/22/22/19/19
Linhan.co13 TR 331 (6p) TR 455 (6p) TR 451 (6p) G TR 452 (6p) G
Linhan.c 12 TR 74 (6p) G TR 95 (6p) TR 127 (6p) TR 145 (6p) G
Linhan.c11 PCR 25 (6p) (5p) PCR 52 (6p) PCR 5 (6p)

Linhan.c10 PCR 78 (6p) (2pl) PCR 15 (6p) G PCR 71 (6p) G PCR 76 (6p)
Linhan.c9 PCR7 (6p) PCR 56 (6p) (1p) PCR 75 (6p) PCR 6 (6P) (1p)
Linhan.c 8 PCR 23 (6p) Q PCR 26 (6p) PCR 27 (6p) Homozigotico (6p)
Linhan.c7 Villaris (b) (5p) Solaris (b) (6p) Defensor (b) (6p) Calardis Blanc (b) (6p)
Linhan.c6 Sa‘(‘;’;)’r(‘f;)(b) Floreal (b) (6p) cabe;?fg;amor (? Johanniter (b) (6p)
— Solaris (1p); Safira (2p);
Linha n.o 5 T'(rs‘ta)"(f ()t) AGRON.227 (6p) Tintio 8 JBP (1) (6p) Regent (2p);
PR Chamboursin (1p)
Linha n.° 4 AG(%?))”(-;’;T; (®) T AGRO N2 11 (¢) 6p AGRO N2 3 (t) (6p) (1p) AGRO 0. 2 (b) (6p)

. Levitage (t) . Gf 2004 43-10 ( Gf2010-11-48
Linhan.c3 (6p) ? Veritage (b) (6p) 6p) (? 6p) (?
Linha n.c 2 Fr 7?23006 E Fr 7‘(‘2;006 Panonia (6p) Couderc noir (6p)

2016-064-0012 (1p); J
Linhan.o1 Voltis (b) (6p) Coliris (t) (6p) Lilaro (t) (6p) Kl (2p); 2015-112-0010 (1p);
2014-144-0023 (3p)
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Os Livros Brancos sao relatérios baseados em evidéncias que fornecem informacao aprofundada sobre
um tema, problema ou inovagao especificos. Ndo se trata apenas de trabalhos académicos, mas de
documentos praticos, orientados para politicas publicas e para a apresentagdo de solugdes, destinados
a informar os leitores, apoiar os decisores e influenciar as partes interessadas nos meios académico,
industrial e governamental.

Ao atingir esta fase bastante madura final da minha vida, considero que chegou o momento de pensar
em transmitir a responsabilidade por uma missdo que marcou a minha vida empresarial e cientifica
durante mais de cinco décadas. Atualmente, cerca de 50% do material viticola certificado utilizado nas
plantacgdes resulta de obten¢cdes da JIBP-PLANSEL.

Hoje encontramo-nos perante uma verdadeira mudanga de paradigma, impulsionada por uma crise
profunda no mundo do vinho. Esta crise resulta da conjugagao de varios fatores: as alteragdes climaticas
extremas e o seu impacto crescente na viticultura; as campanhas relativas aos riscos associados ao
consumo de alcool; a crescente preocupagdo da sociedade para com a utilizagdo de pesticidas e os seus
efeitos na salde e no ambiente; e, por fim, uma cada vez mais intensa intervencdo publica no setor
econdmico.

No setor vitivinicola portugués existe uma forte persisténcia na aposta em principios de orientacao
retrospetiva. Foi a prépria politica de selegcao das castas elementares que durante muito tempo foi posta
em causa; mais tarde, também a selecao sanitaria foi questionada, com o argumento de que a eliminagao
das viroses no processo de propagagao conduziria a uma reducdo da biodiversidade. Hoje esta atitude
manifesta-se, sobretudo, por uma falta de atengao com medidas adequadas orientando a manutengao
a favor de uma nova biodiversidade de castas selecionado por caracteres funcionais em lugar de manter
esta de ha 50 anos, até a falta de reconhecer o melhoramentopor introgressdo de resisténcia nas castas
nossas. Na Alemanha, por exemplo, cerca de um terco das novas videiras produzidas ja corresponde a
material vegetal viticola resistente. A PLANSEL, em conjunto com a Universidade de Evora e no ambito
de uma cooperacgao internacional, procurou antecipar esta evolugao e evitar que, dentro de poucos anos,
Portugal fique dependente da importagcao de material viticola adaptado proveniente do estrangeiro.

Com a Diretiva (UE) 2026/1388, na qual as plantas geneticamente melhoradas passam a ser enquadradas
em condigdes das variedades e aos clones tradicionais, a orientagao futura parece tornar-se mais clara.
Portugal dispde do conhecimento cientifico, das instituicdes e das competéncias técnicas necessarias
para assumir uma posicao de lideranga na inovagao viticola europeia: menos subsidios nas culturas,
um plano nacional da viticultura atualmente inexistente com apoios consequentes e continuado com
linhas de 1&D definidas, uma coordenagdo eficaz entre as institui¢cdes responsaveis e a fileira profissional,
idealmente com supervisao, e uma plataforma nacional de experimentacao e ensaio.

Este Livro Branco pretende, assim, ser um catalisador para a concertagcdo das forcas progressistas
em torno de um plano nacional para a viticultura, capaz de responder aos desafios de um novo ciclo
conjuntural e de preparar o setor para o futuro. O desafio associado a esta iniciativa nao pretende, assim,
ser um acto isolado mas um contributo responsavel e activo para a defesa e promogao de uma actividade
tdo relevante no passado como determinante para o futuro de Portugal.
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