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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacao

Uma Interface Homem-M4dquina, ou HMI (Human Machine Interface), ¢ um dispositivo
através do qual os utilizadores podem controlar e receber informacgdes de um sistema (ou
processo), em tempo real. Na figura 1.1. é possivel visualizar um interface HMI da OMRON

Figura 1.1. ConsoLA HMI. SERIE NB bA OMRON

Uma HMI deve implementar uma ou mais funcoes das que se seguem:
* Funcao de Alarme: acio predefinida em resposta a uma condicdo de alarme
» Funcao Analégica: visualizacio e registo valores analégicos de um dispositivo
» Funcao de Controlo: execucido de operacoes de dispositivos externos (analdgicas e
digitais)
» Funcao Indicadora de estado: registo e visualizacdo de estado de dispositivos

« Funcao de Sequéncia de eventos: reconhecimento de cada evento predefinido, com
respetiva informacao temporal e representacao dos dados pela ordem de ocorréncia

O fabricante OMRON apresenta a seguinte solucdes de HMI's conforme a figura 1.2.

Interface de

maquinas
Série NA
HMI
9 Avangada
Série NS

HMI

e Compacta
Série NB

HMI com teclado
funcional
Série NT2S / NT11

Ea L

Flexibilidade

v

Funcionalidade

Figura 1.2. SOLUCSES EM CONSOLAS HMI DA OMRON
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1.2. Consola NB

1.2.1. Caracteristicas. Ecra
Esta consola HMI possui as seguintes carateristicas:
e Display:
- LCD TFT
- 65536 cores
- Amplo angulo de visio
 Retroiluminacao:
- LED (baixo consumo)
- Vida util de 50000 horas (~6 anos)
- Ajuste de brilho
e Ecra tatil:
- Membrana resistiva
- Resolucdo 1024 x 1024

- 1 milh&o de operacoes

Figura 1.3. ConsoLA NB bA OMRON

Ao nivel do display panoramico, a consola possui a resolucao 800 x 480 que proporciona
mais 25% de area efetiva nos modelos de 7" e 10.1".
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128 MB

20M 40M 60M 8OM  100M  120M

Figura 1.6. MEMORIA DA CONSOLA NB bA OMRON

1.2.4. Caracteristicas - Interfaces

O dispositivo possui uma ampla variedade de interfaces disponiveis, proporcionando maior
versatilidade e conectividade. As interfaces incluem USB Slave (tipo B), portas seriais (RS-
232C e RS-422A/485), Ethernet (opcional) e USB Master (tipo A, opcional). Essa diversida-
de de conexoes facilita a integracdo do dispositivo em diferentes ambientes e aplicacdes,
ampliando as suas possibilidades de uso e garantindo maior flexibilidade nas operacoes.

Figura 1.7. INTERFACES DISPONIVEIS NA CONSOLA NB bA OMRON
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1.2.8. FTP

O suporte para FTP no dispositivo permite o acesso remoto a dados armazenados na me-
moria USB, incluindo o histérico de dados e arquivos de log.

Esta funcionalidade € especialmente util para atualizar remotamente graficos, parametros
e imagens de projetos, facilitando a manutencéo e a gestdo de informacdes sem a necessi-
dade de presenca fisica no local.

O dispositivo atua como um servidor FTP, permitindo que um cliente FTP (PC) se possa co-
nectar via Ethernet para transferéncia de arquivos em ambos os sentidos, o que garante
maior agilidade e eficiéncia na operacao industrial.

Graphics,

parameter etc.

1 Ethernet

PC
FTP cient | Log fle

Figura 1.11. SUPORTE PARA FTP DA NB bA OMRON

1.2.9. Qualidade de fabrico

A série NB da OMRON destaca-se pela alta qualidade de fabrico, sendo desenvolvida e pro-
duzida integralmente pela prépria OMRON. Utilizando os mesmos processos rigorosos de
fabricacéo e controlo de qualidade aplicados aos PLCs e sensores da marca, a série NB ga-
rante confiabilidade e durabilidade em aplicacdes industriais. As HMI's NB fornecidas na
Europa sdo fabricadas na Holanda, reforcando o compromisso da OMRON com padroes
internacionais de exceléncia e garantindo que cada unidade entregue ao mercado atenda
as expectativas mais exigentes de desempenho e qualidade.

CAPITULO 1 INTRODUGAO 17



O software possui:
« Bibliotecas de objetos em 3D
» Imagens BMP ou vetorial

¢ Imagens com transparéncia

ey yo

* wowDlbre  wow 60wy avow 168lbmp

CHT

AL OFF

[y —r T —" T

w17 0bry  wowliGlimp  wrowlbObbew

Figura 1.18. BIBLIOTECAS

1.3.5. Seguranca avangada

A interface HMI da OMRON oferece recursos avancados de segurancga, garantindo o con-
trolo de acesso a informacdes criticas e operacdes sensiveis. O sistema permite a criacdo
de multiplos niveis de utilizadores, cada um com permissoes especificas, proporcionando

uma camada extra de protecao.

A autenticacdo ¢ feita por meio de login e senha, e o acesso aos diferentes niveis de contro-
le é restrito por senhas adicionais. Essa abordagem € ideal para aplicacdes industriais onde
a seguranca operacional é primordial, evitando acessos ndo autorizados e garantindo que

apenas pessoal treinado possa executar acoes criticas no sistema.

Em resumo, a consola permite:

 Projeto seguro
- Password para o ficheiro de projeto

- Password para recuperar a aplicacido

e Seguranca na aplicacéo

- Até 16 niveis de seguranca por projeto, para janelas e objetos

- Até 32 niveis de acesso para até 32 utilizadores diferentes

22 CONSOLAS (HMI) TACTEIS COMPACTAS - NiVEL BASICO E AVANGADO




1. Simulacao Offline: Permite testar o projeto diretamente no computador, sem cone-
xdo com o hardware, ideal para validacao inicial da interface e logica.

2. Simulacao Online Direta: Conecta o computador diretamente ao PLC via RS-232C,
permitindo testes em tempo real com o hardware, garantindo que os comandos e da-
dos da interface sejam corretamente interpretados pelo controlador.

3. Simulacio Online Indireta: Utiliza a HMI como intermedidria entre o computador
e o PLC, permitindo simular o comportamento real do sistema sem a necessidade de
programacao completa no PLC.

Esses modos de simulacdo oferecem flexibilidade no desenvolvimento e testes, minimizan-
do erros e otimizando o processo de implementacao.

Simulagdo Offline

Simulagdo Online Direta
RS-232C
O PC simula as mesmas operagdes da NB, estando
conectado ao PLC via RS-232C

Simulag¢do Online Indireta
O PC simula as mesmas operagdes da NB, USB /Rs-232C - RS-232C
estando conectado ao PLC através da NB E |

- NB

Figura 1.26. EXEMPLO DOS TIPOS DE SIMULA@&O A REALIZAR COM O SOFTWARE NB-DESIGNER

cp/a

Esta carateristica, permite.
o Andlise preliminar do projeto

» Poupa tempo ao ndo necessitar da transferir a aplicacdo para a NB para depurar

1.3.13. Sistemas operativos suportados

O software NB-Designer possui compatibilidade com o Windows 11 a partir do NB-

Designer 1.53.
[ | | Microsoft Windows 11 (32-bit ou 64-bit)

[ | ]

Windows 11
[ | Microsoft Windows 10 (32-bit ou 64-bit)
[
ol Microsoft Windows 8.1 (32-bit ou 64-bit)
.

Windows 8

Microsoft Windows 8.0 (32-bit ou 64-bit)

@ Microsoft Windows 7 (32-bit ou 64-bit)

By
&S Microsoft Windows Vista (32-bit ou 64-bit)

Windows Vista

. Microsoft Windows XP (SP3)
Windows™®

Figura 1.27. COMPATIBILIDADE DO SOFTWARE NB-DESIGNER COM O SISTEMA OPERATIVO WINDOWS
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Connector
PT
PLC
Parts
Function Parts
ﬁ & u Q ﬂ Date/Time display property
Scale  Function  Alarm Timer  Bitmap Time |Font | Graphics | Display Seting |
Key Display
2 S ‘L O - |
Vector ~ Notepad File List Data  Freeplotting
Transmissi... Date Separator ® cC|] @G-
& & L [~ Year4-digit Display
Date/Time | Indirect User Multi (o [~ Zero Suppress for Month and Day
Display Shape Information Function  Display [~ Display Day of Week
[ Display Time HHMMSS -
" TZhour System(AMPN)

Figura 2.11. INSERIR DATA E HORA

2.2.8. Botao para expandir menu
De forma a criar um menu expansivel, fazer drag-and-drop do objeto “Function Key” no

canto inferior esquerdo da “Common Window”.

Fazer duplo clique com o rato no botao e configurar de acordo com a imagem da figura 2.12.

Connector
PT
PLC
Parts
Function Parts
ﬁ e :e Function Key property
g LT W Function Key | Label | Graphics | Control Seting | Display Seting |
@ SwichScreens  Pop-up Screen = 2Menu -
h —
n.".) XS % & ey "Enter gt = WMap Key
Vector  Notepad File List Data Freeplotting
Graphics Transmissi...
Date/Time  Indirect User Multi Event
Display Shape Information Function Display

Figura 2.12. CRIA(;;&O DE MENU EXPANSIVEL E OBJETO “FUNCTION KEY” NA “COMMON
WINDOW”

Também deve ser configurada a “Label” com a palavra “Menu’”, a aparecer dentro de uma

botdo grafico, conforme as figuras 2.13. e 2.14.
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2.2.9. Ecra Common Window

Posto isto, estd configurado o fundo comum aos restantes ecras. Além da data e hora, esta-

ré presente o botao que criard o efeito de menu expansivel, conforme figura 2.16.

DTMO
08-08-08 20:00:00

Figura 2.16. ECRA COMMON WINDOW

2.2.10. Ajuste do Ecra Menu

Na configuracdo do Ecrd Menu, ¢ ajustada a altura para 480, de forma a ocupar toda a al-

tura disponivel (para NB7 ou NB10), conforme indica a figura 2.17.

= & Projeto Final
= 0 HMI
=-0 HMI0
@ © O:Principal
-8 1:Common Window

40

Screen property

Screen I
Title ] No. 2 [~ Protectkey mapping on common sheet screer
r Swu;:h to the lowest security level when screen closed
[ Screen Amribute Keyboard *  Security Level ]
Position [~ Background Color
X0 Yo Background r|Jl Patem

wian 140 Tansparency 0%

Sheet Screen

1 nja - 2 nja = 3 wa

Frame Pop-up screen Type
Widh 5 E Frame Color ~ [¥ Tracking [~ Modal
[+ Clipping I™ Fixed

o]

Cancel

Figura 2.17. AJUSTE DO ECRA MENU
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Project Library Window x
Connector
PT
PLC
Parts
Bit Button | LOd¥luls] | Bit Switch Direct Command
Screen Button

Figura 2.27. OBJETO “BIT LAMP” NO SEPARADOR PARTS

2.4.2. Bit Lamp

De seguida € necessario definir a drea de memoaria e endereco de leitura. Neste caso, pre-
tende-se definir o endereco CIO 0.00

Bit Lamp property

Basic Property IE'rt Lamp | Label | Graphics | Display Seting
Prionity Mommal =
Read Address Write Ade
P1 PC g .|y
Pon Met Port

Change Station . B Chan

r Mo _ r Mo
Area/Variable [CIO_bit | | Areava
Address | 0.00 [~ System Memory Address

Figura 2.28. PROPRIEDADES DO OBJETO “BIT LAMP”

Para configurar o aspeto grafico, aceder a aba “Graphics”, sendo possivel definir o tipo de
imagem e importé-las das bibliotecas.
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Data Log property X

Basic Property [Trend Graphics | Channel | Extended Property | Save Data History | Display Setting |

Type QRUCRTEY | - |roperty  StafomRight =  SamplingMode Continue = [~ Save Timd

Configurar:

Sampling Method Periodic sampling * Cycle 1 Varias pé gi nas
ISampImg Points 30 PageNo. 10 Channel 2 - Pontos de amostragem: 30
Control Memory Seting Numero de paginas: 10
Trigger Memory Sefting [v" Pause-Clear(ClearAddr-PauseAddr+1) e
PT HMIO - :'-C 0 5 PT HMO - ZLC 0 = C.anal& 2 (LW50 e LW51)
9 o Ciclo: 1 segundo
Area/Variable LB | JAreavariable LB .
Address 0 Address 60
DaaFomat BN - DataFormat  BIN
WordLength 1 * [ Use Variable WordLength 2 * [~ Use Variable
Format{Range) DDDD (0-9999) FormatRange) DDDD (0-9999) Configurar Pausa - Apagar:
s I Time - LB60 para pausar
PT WMo - PLC o o B Hwo - PLC o Bl - LB61 paraapagar
o o
Area/Variable LW v Area/Variable LW

Address 60 2
'DataFormat BN~ Scroll Bar:

- Lwe0

Figura 2.34. CONFIGURACOES DO DATA LOG

De seguida, na aba “Channel”, configurar os valores minimos e maximos da amostragem,

assim como a cor que representar cada canal
e Canal 1 (LW50): 0 - 600
e Canal 2 (LW51): 0. 99

Data Log property

Basic F’mp&rt]r] Trend Graphics ndad Property

[ Indirect Max/Min Reference

No. | Li.. | Storage Format | ¥Min | ¥Max | Coler |
0 3 i6bitsigned 0 600
1 3 16-bit signed 0 99

Figura 2.35. DATA LOG PROPERTY

Na aba “Extended Property” ajustar a espessura da linha para os dois canais e uma cor de

fundo com maior contraste.

CAPITULO 2 PRATICAS COM CONSOLAS NB E SOFTWARE NB-DESIGNER
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Bit Switch property X

Basic Property | Bit Switch | Label Coniol Seting | Display Seting |

[ Vector Graphics)
¥ Bimap amow2-08 bg
Ml Ml (5% [N ~ ~ o
w (e [ o H B Como bot3o gréfico, usar a
anow2-08bg fariow2-12bg amow2-14bg amow2-17bg bution1-01bg button2-05 bg N =
imagem da biblioteca do
E B B B [ N sistema localizada na pasta
bg bution2-07bg g buton2-11bg bg 2-16bg v ”\BG\arrow"
[~ Use Original Size oG I I
Save to System Graphics Library

[

.| Pause
Graphics for Each State ~ >

AL 10
State:0

State:1

Carcel

Figura 2.45. CONFIGURAGAO DO BIT PARA PAUSAR O DATA LOG

2.5.4. Data Log Clear

De seguida, voltar a usar um “Bit Switch” enderecado a memdria LBé1, para que se pos-
sa limpar o “Data Log”.

Bit Switch property

Basic Property | Bit Switch | Label | Graphics | Control Setting | Display Setting |

Priority Normmal v

[¥ Make Read Address and Write Address the Same

Read Address Write Address
PLC PLC
PT HMI - 0 - PT HMI0 - 0 -
. No. No.

Port Net Pont Net

Change Station = Change Station =
I No. = No 2
AreaVanable LB . Area/Vanable LB .
Address 61 [~ System Memory Address 61 [T System Memory
Data . Word = Data . Word -
Format oy Length L Format o Length L
Format{Range).DDDD (0--9999) Format{Range)DDDD (0--9999)

Figura 2.46. CONFIGURACAO DO DATA LOG CLEAR

Posto isto, ajustar o aspeto do novo botao e posicionar ambos os botées criados de forma
semelhante ao apresentado.
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1.2.11. Ecra Menu

De seguida, fazer drag-and-drop de um objeto “Function Key” no Ecra Menu, conforme in-

dica a figura 2.18.

[Project Library Window

Connector

Function Parts

s G g
¥ CED ok o » :
Function K
M o : s o
Function Key | Label | Graphics | Control Setting | Display Setiing |

Scale

Display
2 8 B %@ B T TORego do0s
m Hoteoad SERe Bt Tm?;:ﬂ_ ) € Key Bution Enter st ~ MapKey
@ a - - -
D,gm, ,,ﬁ“ Ut;'. % Devem ser criados 7 botdes para aceder ao Ecra
DspleyS Stepe Sinfommaton SRRl Principal e aos 6 ecr3s criados
Adicionalmente, serd adicionado outro “Function Key”

para fechar o Ecra Menu.

Function Key property
Function Key | Label | Graphics | Control Seting | Display Setting |
Principal

® Switch Screens
" Key Button

Figura 2.18. ECRA MENU

Dicas:
o Configurar o primeiro “Function Key” com o tamanho de fonte e imagem de botao de-

sejada, copiando-o de seguida as vezes necessarias (Ctrl+C - Ctrl + V)

» Para centrar o texto dentro dos botdes, selecionar todos os objetos e clicar nos icones

de alinhamento de texto:

BEIAMEEE EZMYBEY

» Para copiar rapidamente a “Label” do estado O para o estado 1, usar a opcao “Copy

Text to All State”.
Todas estas funcoes podem ser visualizadas na figura 2.19.

MAIN MENU i
%l

DATALOG
I;

ALARMS i
b

RECIPES i
K4
ANIMATION i
K
PLC DATA
— Message

Label List
MAIN MENU

SETTINGS
0 MAINMENU

1 MAIN MENU

Copy Textto All State I

Figura 2.19. ECRA MENU E TEXTO ASSOCIADO
41
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Data Log property hd ‘
Basic Property ] Trend Graphics ] Channel IZ nded ﬁmpeh;- Isavo Data History | Display Sefting i
Channel Properties 1
Channel g [] Display Style Line Style = I
0 Display Style LINE
1 | Tine Widh r—_n,
~Marker Properties
Marker NULL  ~ Marker Size 1 ] Markar Color
1 Use Giid
Lines 3 Columns 5 Background Color
Grid Line Wicth -] GiidLine Style = Girid Lins Color

Figura 2.36. DATA LOG EXTENDED PROPERTY

Posto isto, posicionar o grafico com maior espaco livre na zona inferior, de forma seme-
lhante ao apresentado.

MENU

DTMO

Figura 2.37. GRAFICO APRESENTADO

2.5.2. Scroll Bar

feita usando o objeto “Scroll Bar”.

08-08-08 20:00:00

Uma vez que foram indicadas varias paginas no “Data Log”, a navegacdo entre elas serd

Project Library Window
Connector
PT
PLC
Parts
(2]
wl® = = E 5l
Bit Button  BitLamp  Bit Switch Direct

Screen Button
W wlad|l® @
‘Word Lamp Watd

Scroll Bar | Moving  Animation

4B W %

Alarm  Datalog XY Graph Level Meter Analog
Meter

Figura 2.38. [CONE SCROLL BAR
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2.2.6. Fundo dos ecras

Para definir o fundo dos ecras, abrir a “Common Window” e inserir um retangulo que

cubra toda a 4rea, conforme indicam as

i

figuras 2.9. e 2.10.

Fie Edt Vew Scaeen Qraw] Components Tools Option Wndo

15w Lne e N\
. T | | T oW Arc
- B8 B Rect lommonVy *
O Round Rect A 5
Figura 2.9. FUNDOS DOS ECRAS. PARTE 1
Shape property X

De seguida, configurar um
degradé nas propriedades do
retangulo

Shape Property

Line

M LineColor ~

Unewidh  [———— ]

Line Style

Armow

Background Color

Pattem Color

@ Horizontal Radiate to Edges

C Vertical " Radiate fom Center

C Oblique

1| C Oblique from Bottom

.

Position

[™ Lock Position

Y 0
wian 80
Height 480

Deformation

Cancel

OK

Figura 2.10. FUNDOS DOS ECRAS. PARTE 2

2.2.7. Data e hora

Para inserir data e hora, fazer drag-and-drop do objeto Date/Time Display no canto infe-

rior direito da “Common Window”, conforme figura 2.11.

CAPITULO 2 PRATICAS COM CONSOLAS NB E SOFTWARE NB-DESIGNER
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MENU 08-08-08 20:00:00

Figura 2.47. AJUSTE DO ASPETO DO NOVO BOTAO E POSICIONAMENTO
DE AMBOS OS BOTOES CRIADOS

2.5.5. Number Input
Para testar o “Data Log” através do simulador offline, adicionar 2 objetos “Number Input”,

de forma a poder escrever nos registos LW50 e LW51.

Connector

PT Number Input property

PLC

Parts Basic Property | Numeric Data | Font | Keyboard Setting | Graphics | Control Setting | Display Setting |
wi® c R ‘gﬂ Priority  Normal
BitButton BitLamp  Bit Switch Direct  Comman

Sareen Button [ Make Read Address and Write Address the Same
!. S a g @ Read Address Wiite Address
- PC = PLC
Wordlamp ~ Word  Scroll Bar  Moving  Animatiq  PT ol No. ° LR No. °
Switch Component Port Net Por Net
ﬁ u l.% “1' {‘ I~ Change Swton - || = Crange siton
- 0. 0.
A ml ArealVariable LW “| | Aeavarable LW -
m J l l- Address 50 [ System Memory Address 50 I™ System Memory
__} NI
i i Data . Word = Data . Word
Recipe Event Indirect N\n\bev Text Displ| Format BN L‘on'w 1 oy BN L'::ﬁ‘ 1
Format{Range) DDDDD (010255 Format(Range) DDDDD (0--10255)
E TextInput Oscillogra.. Note Book Word Neon
Lamp

Figura 2.48. ADICIONAR 2 OBJETOS “NUMBER INPUT”

Os limites das entradas devem ser ajustadas de acordo com as especificacoes indicadas no

“Data Log”.
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[] NEB Web Interface Version X \

£ C A [)192.168.250.1 § | =

OMmRON

NB Web Interface Menu

Monitor

Operation
Files in USB Disk

* Configuration

©Copynight OMRON Corporation 2005-2013. All Rights Reserved.

Figura 2.60. ENDEREGO DE IP UTILIZADO DIRETAMENTE NO BROWSER

2.8. Servidor FTP

A HMI NB dispde de servidor FTP, nos modelos com Ethernet. Este protocolo permite o
acesso ao conteudo da memaria USB conectada a HMI (como o histdrico de dados e os even-
tos), de forma a que possa ser feito o download do mesmo para o dispositivo de acesso.

Também ¢ util para fazer atualizacdo de imagens do projeto remotamente. E necessario
um cliente FTP no dispositivo usado para aceder ao servidor.

Graphics, Q
. csv
parameter etc lhank = “
‘@

Ethernet

TP cient | Log fle

Figura 2.61. FTP CLIENTE E FTP SERVER

Para habilitar o servidor FTP, aceder as propriedades da HMI, aba “PT”. Além de habilitar,
é possivel alterar a senha de acesso ao servidor FTP.
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& g © @|PTpropery

®REE %
) System Information Setiing | Security Level Seftin
NI e B Print Setting | COM1 Setting |
l T || Task Bar
MNetwork Setiing
IP Acidrmss | 192 . 168 . 250 . 1
e T | 255 255 . 255 . O
Display Setting
@ Horizontal
Display mode
 Verlical
E

o=

Monitor Mode Password:

Operation Mode Password:

[+ Enable FTP

Password: 686888

Figura 2.62. HABILITACAO DO SERVIDOR FTP NA HMI

Para ativar ou desativar o servidor FTP durante o funcionamento, adicionar ao Ecra
“Configuracao” um objeto “Bit Switch”, enderecado ao bit de sistema LB 9296.

Data |#i#t |/ ##t || atast Hora |[## |:[## || ##
i e Hora Min Seg

Buzzer Findo Raadl i

Brilho - [ I +
Web esabilitado ETP esabilitado
Server : F J
0 DT™MO
MENU l 08-08-08 20:00:00

Figura 2.63. HABILITAQAO DO SERVIDOR FTP NA HMI ATRAVES DE UM OBJETO “BIT SWITCH”

Uma vez que o ser o servidor FTP permite o acesso a memoria USB inserida na HMI,
adicionar:
« Um objeto “Bit Lamp”, enderecado ao bit do sistema LB 9154 (quando estd a ON indica
que a memoria USB inserida foi reconhecida);
o Um objeto “Bit Button” para colocar o mesmo bit de sistema (LB 9154) em estado OFF,
para retirar com seguranca a memoria USB da HMIL.
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GRE|E *|PT property X
A Y EHS
B System Sefting | Security Level Sefting | User Permission Sefting ] Event History Sefting
Print Seffing COM1 Setling | COM2 Setiing | Extemnal Memory
PT | Task Bar | PT Extended Property
Network Seting
IP Address 192 . 168 . 250 . 1 Commurication Setting
Subnet Mask 255 . 285 . 285 0 Default Gateway ¢ .0 .0 o
Display Setling
@ Horzontal
Display mode Field Bus Settin
play o g
T#" Ensble VNC! 1
Monitor Mode Password 853888 [~ Enable Mul Access
Operation Mode Password: 888888
T

Figura 2.69. HABILITAR O SERVIDOR FTP NA HMI NB

Para ativar ou desativar o servidor FTP durante o funcionamento, adicionar ao Ecra
“Configuracao” um objeto “Bit Switch”, enderecado ao bit de sistema LB 9290.

Data | ## | /[ ## |/ st Hora | ## |:[## |:[##
Dia Meés Ano Hora Min Seg

e Fundo IRAL 5

BriTho - e e — +

Server

Web FTP esabilit o VNC

0 DT™O

MENU | 08-08-08 20:00:00

Figura 2.70. ADICAO DE UM “BIT SWITCH” PARA HABILITAGAO DO SERVIDOR FTP

Através de um software que funcione como cliente VNC (por exemplo, VNC Viewer) e por
Ethernet, facilmente se estabelece conexao ao servidor VNC da HMI NB.
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[ r00t@192.168250.1 - FileZilla i - - A

File Edit View Transter Sever Bookmarks Help Newversion available!
Z-EFCEIo#RO « v Faos
Host: 1921682501 [usemame: root [[pessword: eseeee | port:

Status: Connecting to 192.168.250.1:21...

Status: Connection established, waiting for welcome me

ek e Host: 192.168.250.1 (IP da NB)

el Username: root

Sl AR WS P2 55w ord: 888888 (por predefinigdo)
Ej;;;";’;? gi{?g;fifw'fwheP“W’ p Port: 21 (ndo é necessario especificar)

Localsite: | icmar\Desktop\ | Remote site: | /usb1

(- Des ~ )
t) Doc = Ju usbl
8 Dov )\ event
@ g Fav |, exmem , , .
J, Inte )i historystore Conteudo da memoria USB
 unl ki log conectadaa HMI
J, Loc )i ser
J, Mu|® @ ), trend

Figura 2.67. ESTABELECIMENTO DE UMA CONEXAO ENTRE O FILEZILLA POR ETHERNET
AO SERVIDOR FTP DA HMI NB

2.9. Servidor VNC

A HMI NB dispée de servidor VNC, nos modelos com Ethernet. Este protocolo permite vi-
sualizar e operar a HMI remotamente, através de computadores, tablets e smartphones.

E necessario um cliente VNC no computador, ou a aplicacdo gratuita da OMRON “HMI

Remote Viewer”.

Tablet, smartphone

GETITON
>° Google Play

Search by “HMI Remote Viewer”
for free download.

Ethernet

Figura 2.68. ESTABELECIMENTO DE UMA CONEXAO ENTRE O FILEZILLA POR ETHERNET
AO SERVIDOR FTP DA HMI NB

Para habilitar o servidor FTP, aceder as propriedades da HMI, aba “PT”. Além de habilitar,
é possivel configura passwords diferentes para monitorizacdo e operacao, assim como per-

mitir acessos multiplos simultaneos ao servidor VNC.
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Arquivo  Visualizar Ajuda

Q 2L urar ‘gntrar... i

‘ 8 vNC Viewer - O X ‘

Entrar...
Renomear E2
Excluir
Duplicar Cri+D
Propriedades... Alt+Enter

Importar conexdes...
EZ(DC['.E' conexoes...

Preferéncias...

Sair

5 na sua agenda de

enderegos.

192.168.250.1 - Propriedades

Geral  Opgdes Especialista

Basta indicar o enderego IP da

HMINB

B 1921602501 - WNC Viewer

VNG Server: (1921682501

Nome: |identif

Etiquetas I l
Para aninhar etiquetas, separe os nomes com uma barra inclinada (/) C

insira um nome de etiqueta, ou pressione a tecla de seta para baixo |

Estabelecendo conexdo com 192168250,
Seguranga

Ciptogrfi Deivar 0 YNC Senver esolher v
Fazer aautenticagho usando logon Gnico (SSO), e possivel

e a autenticagho usando um carto inteligente ou um

Interrom
repositério de certifcados,se possivel onee

Priacdade
2 Awaizar automaticamente  isualizagao da rea d abalho E colocar a password quando
esta for solicitada
Cancela
192.168.250.1 (HMI WebServer): VNC Viewer =8 %

MENU i 19-02-22 23:29:05

Figura 2.71. ESTABELECIMENTO DE UMA CONEXAO AO SERVIDOR VNC DA HMI NB
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4. EXERCICIOS DE APLICACAO

4.1. Como efetuar o download e upload de um projeto
realizado no NB-Designer

Esta seccao descreve como enviar programas de ecra do NB-Designer para a NB7W.

1. Ligue a NB7W a um PC.
2. Inicie o NB-Designer e abra um projeto existente.

3. Selecione [Tools] (Ferramentas). [Compile] (Compilar) no menu principal. Selecione
[Tool] (Ferramenta). [Download] (Transferir) quando a compilacdo estiver concluida.

B D:\car\car.nbp - [car.nbp]

B Fle(®) Edt(E) View() Screen(e) Draw(D) Components(D) | Tools(D) | Option(0) Windaw(w) Help(t)

é g idi Ps < ElE . W !@M Compile(C) Ctr+F7
& 2l @ - Efi Compile Al(R)
s = ¥ Clear Build Result(E) Cr+E
> i T T -
B EAe B B (0 g o e bo | =
Graph element window % N Z :
DownLoad Way(A) AlL+F7
Lhiecy o : :
HMI _ Offiine Simulation(E) F5

& [

NB7W-TWO1B NB7W-TWOOB

d [id

NBSQ-TWO1B  NBSQ-TWOOB

@
=
f&  Indirect Online Simulation()  Shift+FS
{7 Direct Online Simulation(ly) ~ Ctr+FS
System Manager(G)
HMI Yersion Manager(y)
Recipe Editor(K)
Upload Manager(B)
DownLoad Manager(H)

Figura 4.1. DOWNLOAD DE UM PROGRAMA PARA A HMI NB

4. A NB7W comeca a executar o programa quando o envio de dados estiver concluido.

Select HMI:

~Select Section!

HII Statien

| HAT Information

E I

IO

Flash writing please wait.

D i
oo
| [JClear Recipe

Clear History
D et Data

Clear History
o Record Data

Communication Typs. USE port

PORT:  NULL

s, ML =

Figura 4.2. TRANSFERENCIA DE UM PROGRAMA PARA A HMI NB
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RUN PWR

No segundo ecra teremos uma série de Monitores, Ajuste de Parametros e Guardar de

Parametros no Variador.

Entrada Numérica - Tempo de aceleracao, tempo de desaceleracéo, frequéncia portadora

Monitores = Corrente de saida, tensao de saida para o Motor, Nivel de tensdo do barra-

mento DC

Botdo—> Guardar Pardmetros

LED - Confirmar parametros MX2 guardados

No MX2 quando modificamos parametros via Modbus deixa-os na memoria de RAM. Se

nao os salvarmos, quando desligarmos o equipamento, os parametros modificados voltarao

ao ultimo valor guardado. Se forem alteradas da consola ou da CX-Drive, nao € necessario

guardar as alteracoes, uma vez que sdo escritos diretamente para a EEPROM.

Acceleration
| Deceleration

| Pontadora

Comiente
| V. Salida

: Bus D.C.
[Fro

92

F002

FOO3

D002

D013

D102

TM7 T T™?

ne.nn

T3 ™10 ™11

#it. i
P

™1 T™M4 ™12

H#.#

14

HHt A
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4.4.3. Criacao da Janela de Selecao Rapida

Function Key property

Function Key I Label | Graphics | Control Setting | Display Setting |

(Change screen | RRIECALN R

@ Switch Screens

Passo 1

Abrir a Janela de Selecao Répida.

o]

Project Work Space x
Tree View
EE Training_NB - Screen property |
=00 HMI
5.0 HMID Screen |
I 0:Framed Tile |ZEREE=T No. 2 I~ Prots mapping on common
1 1:Common Window 7 [~ Switch to the lowest security level when screen closed
ast Selection
@) 3:NUM Keyboard I~ Screen Attribute -~ Secuylevel 0 B
1B 4:ASCI Keyboard B Postion [¥ Background Color
T2 SiFile List Window X0 Yo
B 6:Password Window Background Color || [l Pattem Color ~
T2 7:Confirm Action Window Width 140 Height 400 Transparency % -
1By 8:HEX Keyboard
B %:Login Window - Sheet Screen
Screens Preview 1 n/a - 2 n/a - 3 n/a -
Frame Pop-up screen Type
- [V Tracking I~ Modal
Width 5 o Frame Color - | 5 ot I Foud

Criar a seguintes 4 Teclas de Funcao, para aceder a partir delas as janelas correspondentes.

i

Function
Key

Graph element window x|
Connector
HMI
PLC
PLC Parts
Funcs
£ ( dh
Scale unction
Project Database
Function Key property =
Functon Key | Label | Graphics | Cortrol Setting | Display Setting
@ Switch Screens  Change screen ~ 100n_Off -
© Key Button Enter 2 = Map Key ©
B tacro -
b > o
€ Touch Calibration € Save Screenshot to Ext
€ Clear Event € Import/Export Impor =
€ Notepad
€ Function  Pen -
c pencoor [ — Function Key property
1 = Function Key Label | Graphics | Control Seting | Display Setting
¥ Transport Fort
O ¥ futo Resize
Mode o) (o) T~ Biack and Whit I Graphic Fort Fort
Magnification 0 = Label List
e Prirt Contsnt. State | Message
0 OnOff
e 7 Prnt Text 1 OOk
& 7 Pt Ar
e 7 Prnt Data Log
.
0K Cancel

I Use Text Lbraty  Ambiotor ~ | Text Library

Language

Message
on
Off

Copy Textto Al State

Font Type

€ Vector Font @ Btmap Fort
Font Attribute:
el DFNBEN g
Sie 16 v Poston Center -
Color [ Color +| Language  Potuguese(t ~
M heic I Bod

Copy Font Attibute to

| sate Language Al

Cancel
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Selecionar o objeto Bit Lamp em Parts para visualizar o estado do Bit LB2. (S )

Configurar este objeto da seguinte forma. Bit Lamp
- N
i I =
Basic Propety | Bt Lamp | Label | Graphics | Display Setting
Proty  Momal -
Read Wirite Address
PT I e S wmo - PC g
No. No
Port Net Fort Net Bit Lamp property =
Change = Change =
T Sionto. 2 T Staton No. 2 Basic Property B2 Lamp | Label | Graphics | Display Setting |
AreaVariable LB = | Aearvaiable LB - Type Cyle 0 “100ms
Address T~ System Memory Address 0 I System Memory
Data _ Word .| e . Word .
Foot BN el foeg BN el Cancel
Fomat(Rangs):DDDD (0-9999)
I Use Variable I Use Variable
I Useindex I Useindex
Deseription

e

Obtemos entao o seguinte resultado:

4.4.5. Data Logging

Passo 1.

Seleccionar o objecto Data Log e arrastar para o ecra.

TN

=

/
o =~
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4.4.8. Segurancga / Utilizadores

Passo 1.

Em HMI Attribute declarar trés niveis de seguranca.

-
HMI Attribute = .
Historical Events Storage I COM1 Setting I COM2 Setting I Bxtended Memory
HMmI | Task Bar | HMI Extended Attributes

HMI System Information Text Security Levels Setting | User Permissions Setting
The number of Security Levels D
0Password  NULL
1 Password 123456

2 Password

387654

Passo 2.

Declarar trés utilizadores com as seguintes configuracoes

HMI Attribute i — s o]
Historical Events Storage |  COM1Setting |  COM2Setting |  Extended Memory |
HMI Task Bar | HMI Extended Atirbutes |
HMI System Infomation Text | Security Levels Setting User Pemissions Setting
[ESTRMN . |- User Pemissions Setting
1
o2 [ Enabled
user3 HMI Attribute D — 3 =)
userd UserName  pepe a -
juser5
userb Passwod 1111 Hitorical Events Storage | COM1Setting | COM2Setting |  Extended Memory |
user? | Task Bar HMI Extended Atributes
userd. Logoff Time 10 HMI System Infomation Tet | Securty Levels Setting User Pemissions Setting I
user10
user11 Authorization I
5ol User Pemissions —
m— J e . ; ==
juser13 user2 W Enabled = - =
user14 E 0 user3 -
user15. = p oers o an Hitorical Events Storage |  COM1Setting | COM2Setting |  Extended Memory |
user16 N serS = HMI | Task Bar | HMI Extended Attrbutes |
ueert? o N T Pasoword 2222 HMI System Ifomation Text | Securty Levels Seting User Pemissions Setting
userld ] 4 user8
user2) o M userd Logoff Tme 10 userd L[ User
user21 eerl0 luser
user22 o 6 oert1 Athorization 7' Enabled
user23. o 7 ear12 user3.
ussrg; o M eor13 userd. UserName ~ maria
user: 1 user5.
user26 [m] 9 user] = o 0 Administrador 2
usec27 o 10 o] 1 Supervisor a7 Password 3333
juse28 el user17 o 2 Usuario userd |
user29 <l i oere o 3 serd Logoff Tme 10 Minutes
user30 v juser10 |
X userl9
user20 =} M user1 Adhorization |
user2] o 5 user12 T T
user22 o 5 usert3 Permis.__ | No Nome A |
user23 o 7 mer:g E m} 0 Administrador |
24 juser | 5 P
a2 o s s o 1 Supervisor L
user26. o 9 user17 2 Usuario
user27 o 10 user1g O 3
user28 = user19 o A
se29 A i user20 B :
user30 v — user2!
ks user22 [m] 5
user23 o N
user24.
user25 u] 8
user: u] 9
user27
luser28 1 E 1o -
user29 « i v
O user30 -
o [ oen
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Passo 4.
Configurar a opcao para guardar o histérico na memoria USB, na aba [Save Data History].
Data Log property -8 & = - [ ] - - - u

Basic Property | Trend Graphics | Channel | Extended Pmpert Save Data History |I)Eplay Setiing |

Save to Recipe Data Field 7 v iSave to External Memory. \

StatAddress 0 Storage Device USB DISKI o
[ Restoration during outages [~ Data Encryption
End Address 0
[ Exportto CSV File [ saveasms
Addr. Format DDDDDD S History Trend |
Storage Type Daily file -
Buffer Storage Default - l
Storage Period 0 Day
Note:
1 No limitwhen storage period is zero
2 Subfolder name must be unique

Indirect Subfolder Reference
PT hmo - PLC B

AreaVariable |y . Address @
Data Format gy - [~ UseVariable
WordLength

Format{Range)DDDDD (0-10255)

Passo 5.

Introduzir 2 objetos de entrada numeérica para simular a mudanca de valor com os ende-
recos LW50 e LW51

Mumber
Input o~ —— -
Number Input property =~ 'Y g |
Basic Property | Numeric Data | Font | Keyboard Setting | Graphics | Control Setiing | Display Seting
Priority Nommal  +
[ Make Read Address and Wiite Address the Same
Read Add Wiite Add
PLC PLC
PT [i] - PT HMIO - 0 -
No. No |
Port Net Port Net
Change Station . Change Station .
™ No. 2 ™ No. 2
AreaVariable LW - || Aeajvariable LW - |
Address 50 [~ System Memory Address 50 [~ System Memory |
Data . Word . Data . Word
Fomat BN Length ! Format O Length !
Format{Range):DDDDD (0-10255) Format{Range)DDDDD (0-10255)
[ Use Variable [ Use Variable
[~ Useindex [~ Useindex
|
Description
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Criar a receita de acordo com a seguinte informacao:

ber of records read: 7

ent record length 13

Datta fou

Reifresh O

TesteReceitas

[

Add data format

Delete current data for

Currej
[0 [[Lengthiw...[Storage Format__| Description
of o Sting Data Descritvo
if 1B bitsigned .. DadoX
2p1 16 bitsigned n.. DadoY
gt 16 bitsigned n.. DadoZ
.
« A »
[Ready

RecipeEditor [E=REEN )
Fle View FileMerge Help
D& O ?
Ry ress Seting—————————————
Address: 0

Para criar os elementos, clicar
com o botao direito do rato
sobre esta janela, e seleccionar
Add Item

Selecionar File | New e aparecerd a tabela de receitas criada:

122

3 idénticos para DadoX,

DadoY e DadoZ.
> A
Record Edit f Record Edit
Deta Typ <\ Data Typ
{ (+) Single data. ) Array data } Mﬂgla data. () Array data }
Description Description—}
Storage Fo
16 bit signed number -
Length !

Integer and Decimel

Data For

(=) BIN O BCD

Storage Fo
‘String Data -
Length 10 Jnicode!

0K Cancel

Pmegev and Decimal

Data Fol
{ (=1 BN () BCD

0K Cancel
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_omponents | Tools | Option  Window  Help
i | <2 — [4 Compie Chrl+F7 v
M T B Ef Recompile i
2 [ [l[}lﬂ Clear Compiled Result  Ctr+E ==
& Download Ctri+D ;
P Transmission Setting  Ak+F7 ﬂ_
& offine Test F5
[&= Indrect Online Test  Shift+F5
[&0 Direct Online Test Ctrl+F5
System Manager
PT Version Setting
Recipe Editor
Upload Redpe
Download Recipe
Upload Logo Screen
r@ NEManager == )

Communication Setting

ﬁ

Download Operati
Commuriation Method: 158 port

Upload Operation

)

Download FRY Data
Recipe Editor

[~ Clear Data History

[~ Clear Event History

IP address:  NULL Port: NULL
|
HI"-‘ System Operation Port No. ‘NULL ot
%Hé Get Version
1 ~Select Data ~LOGO Setting
Decompile Operatior Download Froject Files @) Show LOGO
Set
© Hide LOGO
E=& Pass Through
[@I Communication Download LOGO
rClear Data
[ Download Recipe [™ Clear Recipe I™ Clear FRW Data

[ Clear ERW Data

[ emack | [ mexms |

I Exit

Apods download da receita, a mesma fica disponivel na consola. Atuando o objeto que en-

via a receita para o PLC obtemos os valores da receita no PLC.

124

Normal

]

2013-07-25 12:52:00
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Iremos obter o resultado da operacdo na varidvel LW113

Obtemos o seguinte resultado:

Macro Variable Table[receitas.c]
Storage For.. | Name | PLC Ne. | Area Address Word .. | RAW Array | Armay length
unsigned it LW110 R W 110 2 Read No
unsignedint  LW111 R w 11 2 Read No
unsignedint  LW112 R LW 12 2 Read No
unsigned it LW113 W [ 113 2 Write No
Passo 3

Criar a Macro, na janela de edicdo acrescentar a seguinte linha:

1 #include "macrotypedef.h”
2 #include "math.h"
3
L = /-
5 Read,Write Local address function:
6 int ReadLocal( const char *type, int addr, int nRegs, void *buf, int flag };
7 int WriteLocal( const char *type, int addr, int nRegs, void *buf , int flag J;
8
9 type is the string of "LW","LB" etc;
10 address is the Operation address ;
11 nRegs is the length of read or write ;
12 buf is the buffer which store the reading or writing data;
13 flag is 0,then codetype is BIN,is 1 then codetype is BCD;
14 : 1 ,Operation success
i5 0, Operation fail.
16
17 eqg: read the value of local w200 and write it to the lw202,with the codetype BIN,
13 The code is
19
20 short buf[2] = {0};
21 Readlocal("LW", 200, 2, (void*)buf, 0);
22 WriteLocal("LW", 202, 2, (void®)buf, 0);
23 =
24 int MacroEntry()
25 ={
26 JILW113 = LW110 + LW1ll + Lwii2
27 LW113_W = LW110_R + LW111_R + LW112_R;
28 return 0;
29 3
30

LW113_W = LW110 R + LW111 R + LW112 R;

Compilar o projeto e voltar ao ecra do exercicio.

Passo 4

Adicionar desde Project Library Window | Parts o objecto Number Display associado a
varidavel LW113.

Number Display property §

Basic Propety | Numeric Data | Font | Graphics | Display Setting

Priority Nomal ~

ad Wits
PLC . . PC B
T RC o PT HMIO RC o

Pot Mt Pt Net

Change = Change =
I Son No. 2 T Saonto. 2
Area/Variable LW - || Arearvariable LW -
Address 112 [ System Memony Address 0 I™ System Memory
Deta gy . Wed ;. || Dala oo Wed

Format Length
Format(Range):DDDDD (0-10258)

Format Length

—
T~ Use Varable
™ Use index

™ Use Variable

I Useindex
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Passo 2.
Para realizar a traducao das tag’s no NB-Designer, este dispde de duas formas de trabalho:

A primeira baseia-se na realizacdo da traducao no proprio Software NB-Designer e segun-
da baseia-se em exportar a livraria, para obter um ficheiro TextLib.csv. Para realizar a tra-
ducao podemos modificar o ficheiro *.csv com um editor tipo Excel, para posteriormente
realizar a importacao.

Text Library

N arne | Language] | Language2 | Language3 | Languaged | I~
¢ Confim..
Adritistr...
Agregar ...

Atasco ..
BIENVE.
BORRAR

Borar Ev.
BUZZER
Cajaabierta
[ Cancelar
[ Combok..
[ Corf. Us..
F CONF. U...
[ Conlfimar.
[ Conlrase...
[ CONTR...
[ Dia
[ Elirminar ..
< |
| a0 | Deste || Deetel | |
A B [ C [ D
1 |Text Lib %100
_2 |Marne: sConfirmar la operacidn?
_3 |Status: 1
_4 |Language Languagel Language2 Languaged
5 | 0 g Confirmar la ope Confirming the opi Confirmando a op
[5}
ZNamE Administrador
_f8 |Status 1
_9 |Language Languagel Language2 Language3
0 0 Administrador | Administrator Administrator
1"
12 |Marne: Agregar Usuario
13 |Status: 1
14 |Language Languagel Language2 Languagel
15| 0/ Agregar Usuario  Add User Adicionar Usudrio
1B
17 |Marne: AJUSTE DEL BRILLO
18 |Status: 1
19 |Language Languagel Language2 Languaged
20| 0 AJUSTE DEL BR BRIGHTMESS ACAJUSTE DE BRI
1
22 |Marne: AJUSTE DEL RELOJ/FECHA
23 |Status: 1
24 |Language Languagel Language? Languaged

Nota: “Text Lib”, “Name” e “Status” ndo devem ser modificados.
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Série NA: Uma interface homem-maquina
integrada na plataforma Sysmac

A Série NA da Omron redefine a interface ho-
mem-maquina (HMI) ao integrar-se totalmente
na plataforma Sysmac, oferecendo uma solucao
Unica para o desenvolvimento, operacido e ma-

nutencao de maquinas industriais.

Um unico projeto para toda a maquina

Gracas ao ambiente de desenvolvimento Sys-
mac Studio, é possivel programar o controla-
dor, o sistema de seguranca e a HMI num unico
projeto. Esta integracdo reduz a complexidade,
melhora a eficiéncia e facilita a manutencio. A
base de dados de etiquetas partilhada entre o
controlador NJ/NX/NY e a HMI permite uma
programacao estruturada e coerente.

i
HMI Editor

Templates inteligentes para diagnéstico e seguranca

A Série NA incorpora ferramentas como o
Troubleshooter, que permite monitorizar e eli-
minar erros do controlador diretamente a partir
da HM], sem necessidade de software adicional.
Além disso, a ferramenta de monitorizacdo de
dispositivos de seguranca permite visualizar o
estado das unidades CPU de seguranca e das
E/S, apresentando varidveis e condicdes causais
em tempo real.

NJ/NX/NY troubleshooter
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TACTEIS COMPACTAS
NIVEL BASICO E AVANCADO
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Sobre a colecao

Esta colecdo, para além de suprimir uma necessidade ao nivel de obras na area da auto-
magao, robdtica e controlo industrial, dando énfase a Industria 4.0 e a digitalizagao, visa
preparar profissionais capazes de conceber e implementar processos de robotizagao e
automatizagdo industrial, promovendo ao longo de todos os volumes a capacidade de
adquirir know-how para concretizar solugdes de digitalizagdo de sistemas e processos,
fundamentais para as industrias do futuro se tornarem mais auténomas e competitivas.

Sobre a obra

Neste volume dedicado as interfaces homem-maquina, apresenta-se uma abor-
dagem pratica e objetiva ao desenvolvimento de aplicagdes para as consolas HMI
OMRON da série NB, uma das gamas mais utilizadas em ambientes industriais pela
sua simplicidade, versatilidade e excelente relacéo qualidade-preco.

Ao longo do livro sdo explorados os principais recursos do NB-Designer, incluindo a
criagdo de ecrds, gestdo de paginas, utilizacado de widgets graficos, receitas, alarmes,
tabelas de dados e comunicagdo com controladores PLC OMRON (CP, CJ, CS,NX e NJ).
Sao ainda abordadas as melhores praticas de estruturagdo de interfaces, organizagao
de varidveis, navegacao intuitiva e diagndstico de sistemas, sempre com foco na efi-
ciéncia e na experiéncia do utilizador.

Combinando explicagao tedrica, exercicios guiados e exemplos de aplicagdes reais, esta
obra constitui um recurso essencial para estudantes, formadores e profissionais que
pretendem desenvolver competéncias sélidas na criagdo de interfaces industriais HMI,
integragdo com PLCs e implementacao de solugdes orientadas para a Industria 4.0.
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