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1. INTRODUÇÃO 

1.1. Apresentação
Uma Interface Homem-Máquina, ou HMI (Human Machine Interface), é um dispositivo 
através do qual os utilizadores podem controlar e receber informações de um sistema (ou 
processo), em tempo real. Na figura 1.1. é possível visualizar um interface HMI da OMRON

Figura 1.1.  Consola HMI. Série NB da OMRON

Uma HMI deve implementar uma ou mais funções das que se seguem:

• Função de Alarme: ação predefinida em resposta a uma condição de alarme

• Função Analógica: visualização e registo valores analógicos de um dispositivo

• Função de Controlo: execução de operações de dispositivos externos (analógicas e 
digitais)

• Função Indicadora de estado: registo e visualização de estado de dispositivos

• Função de Sequência de eventos: reconhecimento de cada evento predefinido, com 
respetiva informação temporal e representação dos dados pela ordem de ocorrência

O fabricante OMRON apresenta a seguinte soluções de HMI’s conforme a figura 1.2.

Figura 1.2. Soluções em consolas HMI da OMRON
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1.2. Consola NB

1.2.1. Características. Ecrã
Esta consola HMI possui as seguintes caraterísticas:

• Display: 

 − LCD TFT

 − 65536 cores

 − Amplo ângulo de visão

• Retroiluminação:

 − LED (baixo consumo)

 − Vida útil de 50000 horas (~6 anos)

 − Ajuste de brilho

• Ecrã tátil:

 − Membrana resistiva

 − Resolução 1024 x 1024

 − 1 milhão de operações

Figura 1.3. Consola NB da OMRON

Ao nível do display panorâmico, a consola possui a resolução 800 x 480 que proporciona 
mais 25% de área efetiva nos modelos de 7‘’ e 10.1’’.
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Figura 1.6. Memória da consola NB da OMRON

1.2.4. Características - Interfaces
O dispositivo possui uma ampla variedade de interfaces disponíveis, proporcionando maior 
versatilidade e conectividade. As interfaces incluem USB Slave (tipo B), portas seriais (RS-
232C e RS-422A/485), Ethernet (opcional) e USB Master (tipo A, opcional). Essa diversida-
de de conexões facilita a integração do dispositivo em diferentes ambientes e aplicações, 
ampliando as suas possibilidades de uso e garantindo maior flexibilidade nas operações.

Figura 1.7. Interfaces disponíveis na consola NB da OMRON
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1.2.8. FTP
O suporte para FTP no dispositivo permite o acesso remoto a dados armazenados na me-
mória USB, incluindo o histórico de dados e arquivos de log. 

Esta funcionalidade é especialmente útil para atualizar remotamente gráficos, parâmetros 
e imagens de projetos, facilitando a manutenção e a gestão de informações sem a necessi-
dade de presença física no local. 

O dispositivo atua como um servidor FTP, permitindo que um cliente FTP (PC) se possa co-
nectar via Ethernet para transferência de arquivos em ambos os sentidos, o que garante 
maior agilidade e eficiência na operação industrial.

Figura 1.11. Suporte para FTP da NB da OMRON

1.2.9. Qualidade de fabrico
A série NB da OMRON destaca-se pela alta qualidade de fabrico, sendo desenvolvida e pro-
duzida integralmente pela própria OMRON. Utilizando os mesmos processos rigorosos de 
fabricação e controlo de qualidade aplicados aos PLCs e sensores da marca, a série NB ga-
rante confiabilidade e durabilidade em aplicações industriais. As HMI’s NB fornecidas na 
Europa são fabricadas na Holanda, reforçando o compromisso da OMRON com padrões 
internacionais de excelência e garantindo que cada unidade entregue ao mercado atenda 
às expectativas mais exigentes de desempenho e qualidade.

Figura 1.12. Qualidade da NB da OMRON



22 CONSOLAS (HMI) TÁCTEIS COMPACTAS – NÍVEL BÁSICO E AVANÇADO 

O software possui:

• Bibliotecas de objetos em 3D

• Imagens BMP ou vetorial

• Imagens com transparência

Figura 1.18. Bibliotecas

1.3.5. Segurança avançada
A interface HMI da OMRON oferece recursos avançados de segurança, garantindo o con-
trolo de acesso a informações críticas e operações sensíveis. O sistema permite a criação 
de múltiplos níveis de utilizadores, cada um com permissões específicas, proporcionando 
uma camada extra de proteção.

A autenticação é feita por meio de login e senha, e o acesso aos diferentes níveis de contro-
le é restrito por senhas adicionais. Essa abordagem é ideal para aplicações industriais onde 
a segurança operacional é primordial, evitando acessos não autorizados e garantindo que 
apenas pessoal treinado possa executar ações críticas no sistema.

Em resumo, a consola permite:

• Projeto seguro

 − Password para o ficheiro de projeto

 − Password para recuperar a aplicação

• Segurança na aplicação

 − Até 16 níveis de segurança por projeto, para janelas e objetos

 − Até 32 níveis de acesso para até 32 utilizadores diferentes
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1. �Simulação Offline: Permite testar o projeto diretamente no computador, sem cone-
xão com o hardware, ideal para validação inicial da interface e lógica.

2. �Simulação Online Direta: Conecta o computador diretamente ao PLC via RS-232C, 
permitindo testes em tempo real com o hardware, garantindo que os comandos e da-
dos da interface sejam corretamente interpretados pelo controlador.

3. �Simulação Online Indireta: Utiliza a HMI como intermediária entre o computador 
e o PLC, permitindo simular o comportamento real do sistema sem a necessidade de 
programação completa no PLC.

Esses modos de simulação oferecem flexibilidade no desenvolvimento e testes, minimizan-
do erros e otimizando o processo de implementação.

Figura 1.26. Exemplo dos tipos de simulação a realizar com o software NB-Designer

Esta caraterística, permite.

• Análise preliminar do projeto

• Poupa tempo ao não necessitar da transferir a aplicação para a NB para depurar

1.3.13. Sistemas operativos suportados
O software NB-Designer possui compatibilidade com o Windows 11 a partir do NB-
Designer 1.53. 

Figura 1.27. Compatibilidade do software NB-Designer com o sistema operativo Windows
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Figura 2.11. Inserir data e hora

2.2.8. Botão para expandir menu
De forma a criar um menu expansível, fazer drag-and-drop do objeto “Function Key” no 
canto inferior esquerdo da “Common Window”.

Fazer duplo clique com o rato no botão e configurar de acordo com a imagem da figura 2.12.

Figura 2.12. Criação de menu expansível e objeto “Function Key” na “Common 
Window”

Também deve ser configurada a “Label” com a palavra “Menu”, a aparecer dentro de uma 
botão gráfico, conforme as figuras 2.13. e 2.14.



40 CONSOLAS (HMI) TÁCTEIS COMPACTAS – NÍVEL BÁSICO E AVANÇADO 

2.2.9. Ecrã Common Window
Posto isto, está configurado o fundo comum aos restantes ecrãs. Além da data e hora, esta-
rá presente o botão que criará o efeito de menu expansível, conforme figura 2.16.

Figura 2.16. Ecrã Common Window

2.2.10. Ajuste do Ecrã Menu
Na configuração do Ecrã Menu, é ajustada a altura para 480, de forma a ocupar toda a al-
tura disponível (para NB7 ou NB10), conforme indica a figura 2.17.

Figura 2.17. Ajuste do Ecrã Menu
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Figura 2.27. Objeto “Bit Lamp” no separador Parts

2.4.2. Bit Lamp
De seguida é necessário definir a área de memória e endereço de leitura. Neste caso, pre-
tende-se definir o endereço CIO 0.00

Figura 2.28. Propriedades do objeto “Bit Lamp”

Para configurar o aspeto gráfico, aceder à aba “Graphics”, sendo possível definir o tipo de 
imagem e importá-las das bibliotecas.
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Figura 2.34. Configurações do Data log

De seguida, na aba “Channel”, configurar os valores mínimos e máximos da amostragem, 
assim como a cor que representar cada canal

• 	Canal 1 (LW50): 0 - 600

• 	Canal 2 (LW51): 0. 99

Figura 2.35. Data log property

Na aba “Extended Property” ajustar a espessura da linha para os dois canais e uma cor de 
fundo com maior contraste.
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Figura 2.45. Configuração do bit para pausar o Data Log

2.5.4. Data Log Clear
De seguida, voltar a usar um “Bit Switch” endereçado à memória LB61, para que se pos-
sa limpar o “Data Log”.

Figura 2.46. Configuração do Data Log Clear

Posto isto, ajustar o aspeto do novo botão e posicionar ambos os botões criados de forma 
semelhante ao apresentado.
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1.2.11. Ecrã Menu
De seguida, fazer drag-and-drop de um objeto “Function Key” no Ecrã Menu, conforme in-
dica a figura 2.18.

Figura 2.18. Ecrã Menu

Dicas:

• Configurar o primeiro “Function Key” com o tamanho de fonte e imagem de botão de-
sejada, copiando-o de seguida as vezes necessárias (Ctrl+C  Ctrl + V)

• Para centrar o texto dentro dos botões, selecionar todos os objetos e clicar nos ícones 
de alinhamento de texto:

• Para copiar rapidamente a “Label” do estado 0 para o estado 1, usar a opção “Copy 
Text to All State”.

Todas estas funções podem ser visualizadas na figura 2.19.

Figura 2.19. Ecrã Menu e texto associado
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Figura 2.36. Data log extended property

Posto isto, posicionar o gráfico com maior espaço livre na zona inferior, de forma seme-
lhante ao apresentado.

Figura 2.37. Gráfico apresentado

2.5.2. Scroll Bar
Uma vez que foram indicadas várias páginas no “Data Log”, a navegação entre elas será 
feita usando o objeto “Scroll Bar”.

Figura 2.38. Ícone Scroll Bar
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2.2.6. Fundo dos ecrãs
Para definir o fundo dos ecrãs, abrir a “Common Window” e inserir um retângulo que 
cubra toda a área, conforme indicam as figuras 2.9. e 2.10. 

Figura 2.9. Fundos dos ecrãs. Parte 1

Figura 2.10. Fundos dos ecrãs. Parte 2

2.2.7. Data e hora
Para inserir data e hora, fazer  drag-and-drop do objeto Date/Time Display no canto infe-
rior direito da “Common Window”, conforme figura 2.11.
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Figura 2.47. Ajuste do aspeto do novo botão e posicionamento  
de ambos os botões criados

2.5.5. Number Input
Para testar o “Data Log” através do simulador offline, adicionar 2 objetos “Number Input”, 
de forma a poder escrever nos registos LW50 e LW51.

Figura 2.48. Adicionar 2 objetos “Number Input”

Os limites das entradas devem ser ajustadas de acordo com as especificações indicadas no 
“Data Log”.
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Figura 2.60. Endereço de IP utilizado diretamente no browser

2.8. Servidor FTP
A HMI NB dispõe de servidor FTP, nos modelos com Ethernet. Este protocolo permite o 
acesso ao conteúdo da memória USB conectada à HMI (como o histórico de dados e os even-
tos), de forma a que possa ser feito o download do mesmo para o dispositivo de acesso.

Também é útil para fazer atualização de imagens do projeto remotamente. É necessário 
um cliente FTP no dispositivo usado para aceder ao servidor.

Figura 2.61. FTP cliente e FTP Server

Para habilitar o servidor FTP, aceder às propriedades da HMI, aba “PT”. Além de habilitar, 
é possível alterar a senha de acesso ao servidor FTP.
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Figura 2.62. Habilitação do servidor FTP na HMI

Para ativar ou desativar o servidor FTP durante o funcionamento, adicionar ao Ecrã 
“Configuracao” um objeto “Bit Switch”, endereçado ao bit de sistema LB 9296.

Figura 2.63. Habilitação do servidor FTP na HMI através de um objeto “bit Switch”

Uma vez que o ser o servidor FTP permite o acesso à memória USB inserida na HMI, 
adicionar:

• Um objeto “Bit Lamp”, endereçado ao bit do sistema LB 9154 (quando está a ON indica 
que a memória USB inserida foi reconhecida);

• Um objeto “Bit Button” para colocar o mesmo bit de sistema (LB 9154) em estado OFF, 
para retirar com segurança a memória USB da HMI.



CAPÍTULO 2 PRÁTICAS COM CONSOLAS NB E SOFTWARE NB-DESIGNER 67

Figura 2.69. Habilitar o servidor FTP na HMI NB

Para ativar ou desativar o servidor FTP durante o funcionamento, adicionar ao Ecrã 
“Configuracao” um objeto “Bit Switch”, endereçado ao bit de sistema LB 9290.

Figura 2.70. Adição de um “Bit Switch” para habilitação do servidor FTP

Através de um software que funcione como cliente VNC (por exemplo, VNC Viewer) e por 
Ethernet, facilmente se estabelece conexão ao servidor VNC da HMI NB.
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Figura 2.67. Estabelecimento de uma conexão entre o FileZilla por Ethernet  
ao servidor FTP da HMI NB

2.9. Servidor VNC
A HMI NB dispõe de servidor VNC, nos modelos com Ethernet. Este protocolo permite vi-
sualizar e operar a HMI remotamente, através de computadores, tablets e smartphones.

É necessário um cliente VNC no computador, ou a aplicação gratuita da OMRON “HMI 
Remote Viewer”.

Figura 2.68. Estabelecimento de uma conexão entre o FileZilla por Ethernet  
ao servidor FTP da HMI NB

Para habilitar o servidor FTP, aceder às propriedades da HMI, aba “PT”. Além de habilitar, 
é possível configura passwords diferentes para monitorização e operação, assim como per-
mitir acessos múltiplos simultâneos ao servidor VNC.
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Figura 2.71. Estabelecimento de uma conexão ao servidor VNC da HMI NB
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4. EXERCÍCIOS DE APLICAÇÃO

4.1. Como efetuar o download e upload de um projeto 
realizado no NB-Designer
Esta secção descreve como enviar programas de ecrã do NB-Designer para a NB7W. 

1. Ligue a NB7W a um PC. 

2. Inicie o NB-Designer e abra um projeto existente. 

3. �Selecione [Tools] (Ferramentas). [Compile] (Compilar) no menu principal. Selecione 
[Tool] (Ferramenta). [Download] (Transferir) quando a compilação estiver concluída.

Figura 4.1. Download de um programa para a HMI NB

4. A NB7W começa a executar o programa quando o envio de dados estiver concluído.

Figura 4.2. Transferência de um programa para a HMI NB
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No segundo ecrã teremos uma série de Monitores, Ajuste de Parâmetros e Guardar de 
Parâmetros no Variador.

Entrada Numérica  Tempo de aceleração, tempo de desaceleração, frequência portadora

Monitores  Corrente de saída, tensão de saída para o Motor, Nível de tensão do barra-
mento DC

Botão Guardar Parâmetros

LED  Confirmar parâmetros MX2 guardados

No MX2 quando modificamos parâmetros via Modbus deixa-os na memória de RAM. Se 
não os salvarmos, quando desligarmos o equipamento, os parâmetros modificados voltarão 
ao último valor guardado. Se forem alteradas da consola ou da CX-Drive, não é necessário 
guardar as alterações, uma vez que são escritos diretamente para a EEPROM.
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4.4.3. Criação da Janela de Seleção Rápida

Passo 1

Abrir a Janela de Seleção Rápida.

Criar a seguintes 4 Teclas de Função, para aceder a partir delas às janelas correspondentes.
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Selecionar o objeto Bit Lamp em Parts para visualizar o estado do Bit LB2.

Configurar este objeto da seguinte forma.

Obtemos então o seguinte resultado:

4.4.5. Data Logging
Passo 1. 

Seleccionar o objecto Data Log e arrastar para o ecrã.
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4.4.8. Segurança / Utilizadores
Passo 1. 

Em HMI Attribute declarar três níveis de segurança.

Passo 2.

Declarar três utilizadores com as seguintes configurações



CAPÍTULO 4 EXERCÍCIOS DE APLICAÇÃO 117

Passo 4.

Configurar a opção para guardar o histórico na memória USB, na aba [Save Data History].

Passo 5.

Introduzir 2 objetos de entrada numérica para simular a mudança de valor com os ende-
reços LW50 e LW51
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Criar a receita de acordo com a seguinte informação:

Selecionar File | New e aparecerá a tabela de receitas criada: 

Para criar os elementos, clicar 
com o botão direito do rato 
sobre esta janela, e seleccionar 
Add Item

3 idênticos para DadoX, 
DadoY e DadoZ.
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Após download da receita, a mesma fica disponível na consola. Atuando o objeto que en-
via a receita para o PLC obtemos os valores da receita no PLC.
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Iremos obter o resultado da operação na variável LW113

Obtemos o seguinte resultado:

Passo 3

Criar a Macro, na janela de edição acrescentar a seguinte linha:

LW113_W = LW110_R + LW111_R + LW112_R;

Compilar o projeto e voltar ao ecrã do exercício.

Passo 4

Adicionar desde Project Library Window | Parts o objecto Number Display associado à 
variável LW113.
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Passo 2.

Para realizar a tradução das tag’s no NB-Designer, este dispõe de duas formas de trabalho:

A primeira baseia-se na realização da tradução no próprio Software NB-Designer e segun-
da baseia-se em exportar a livraria, para obter um ficheiro TextLib.csv. Para realizar a tra-
dução podemos modificar o ficheiro *.csv com um editor tipo Excel, para posteriormente 
realizar a importação.

Nota: “Text Lib”, “Name” e “Status” não devem ser modificados.
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Série NA: Uma interface homem-máquina 
integrada na plataforma Sysmac

A Série NA da Omron redefine a interface ho-
mem-máquina (HMI) ao integrar-se totalmente 
na plataforma Sysmac, oferecendo uma solução 
única para o desenvolvimento, operação e ma-
nutenção de máquinas industriais.

Um único projeto para toda a máquina

Graças ao ambiente de desenvolvimento Sys-
mac Studio, é possível programar o controla-
dor, o sistema de segurança e a HMI num único 
projeto. Esta integração reduz a complexidade, 
melhora a eficiência e facilita a manutenção. A 
base de dados de etiquetas partilhada entre o 
controlador NJ/NX/NY e a HMI permite uma 
programação estruturada e coerente.

Templates inteligentes para diagnóstico e segurança

A Série NA incorpora ferramentas como o 
Troubleshooter, que permite monitorizar e eli-
minar erros do controlador diretamente a partir 
da HMI, sem necessidade de software adicional. 
Além disso, a ferramenta de monitorização de 
dispositivos de segurança permite visualizar o 
estado das unidades CPU de segurança e das 
E/S, apresentando variáveis e condições causais 
em tempo real.
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