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3.0 gue sao automoveis ligeiros?

Sao veiculos com peso bruto (massa maxima) até 3500 kg e com lotagédo néo superior
a 9 lugares, incluindo o do condutor.

4. O gque sao automoveis pesados?

Sao veiculos com peso bruto (massa maxima) superior a 3500 kg ou com lotagao superior
a 9 lugares, incluindo o do condutor.

5.0 que sdo tratores?

Sao veiculos construidos para desenvolver um esforco de tragao, sem comportar carga Util.

6.0 que sao tratores agricolas ou florestais?

Séo vefculos com motor de propulséo, de dois ou mais eixos, construidos para
desenvolver esforcos de tracdo, eventualmente equipados com alfaias ou outras
maquinas e destinados, predominantemente, a trabalhos agricolas ou florestais.

7 O gque sao motocultivadores?
Séo veiculos com motor de propulsao, de um s eixo, destinados a execucao de trabalhos

agricolas ligeiros, que podem ser dirigidos por um condutor, a pé ou em semirreboque,

ou retrotrém ao referido veiculo.
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17 Como se classificam os tratores relativamente a altura
livre acima do solo?

= Baixos;
2 Médios.
= Altos.

Considera-se baixo um trator com uma altura, desde a sua parte mais baixa até ao solo,
até 0,30 metros.

Trator de altura média é aquele que apresenta uma distancia ao solo de aproximada-
mente 0,50 metros.

Um trator alto apresenta uma distancia ao solo superior a 0,80 metros.

26 INTRODUGAO A MECANICA AGRICOLA



19. Quais sao 0s principais componentes do trator?

Nas figuras seguintes, podemos ver a constituicdo de um trator nos principais compo-
nentes e sua localizacdo. Na primeira figura, temos um trator de tracdo simples e, na se-
gunda figura, um trator de quatro rodas motrizes:

Rodas diretrizes Levantamento hidraulico

feremcial

INO NI\

Caixa de
velocidades

Contra pesos Motor Cabine Tubo de escape

-

Rodas motrizes

Eixo frontal Redutor final Embraiagem Caixa de Diferencial traseiro
com suspensao velocidades e Redutores finais
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30.0 que é acilindrada?

E o volume do cilindro compreendido
entre os dois pontos mortos.

Por cilindrada total entende-se o produto
da cilindrada dum cilindro pelo nimero
de cilindros. Expressa-se em centimetros
cubicos (cm3), ou litros (1).

Nota:
Mil centimetros cubicos sao equivalentes a um litro.

31. 0O gque é um tempo?

E o percurso do émbolo de um ponto morto ao outro. Ou seja, € o espaco varrido pelo
émbolo (ou pistdo) entre o ponto morto inferior (PMI) e 0 ponto morto superior (PMS).

32.0 gue € a taxa de compressdao?

E a relacdo existente entre o volume de

ar, que entra no cilindro (no primeiro
tempo), e o volume ocupado pelo
mesmo ar depois de comprimido (no
final do segundo tempo).

33.0 que e a poténcia de um motor?

E a forca que o motor debita, normalmente expressa em cavalos vapor (CV) ou em ki-
lowatts (KW). A poténcia maxima é obtida a uma determinada rotacdo do motor, e vai

CAPITULO4 MOTOR 37



O sistema de distribuicio é o conjunto Parafuso de

q | q . Balanceiro regulacao
e pecas que regula a entrada e saida
pecas g 9 e Porca de
dos gases no cilindro. blocagem
Guia
E composto por vélvulas e respeti-
vas guias, mola da valvula, balanceiro, Haste
hastes, veio de excéntricos (ou arvore de
cames) e engrenagem da distribuicéo.
—eTuche
Saliéncia do By <0
excéntrico

Por cada cilindro existem, no minimo, duas valvulas, sendo uma de admissao e outra de
escape, mas podem ter mais, existindo inclusive motores a gasolina com oito valvulas
por cilindro. Atualmente o mais comum é cada cilindro ter quatro vélvulas (duas de ad-
misséo e duas de escape); torna-se 0 motor mais eficiente e com melhores prestagoes
ao nivel do consumo e poténcia.

40.O gue é a arvore de cames ou veio de excéntricos?

O arvore de cames ou veio de excéntricos € um eixo onde se situam as cames ou ex-
céntricos, e recebe movimento vindo da cambota. S&o, no minimo, dois excéntricos por
cilindro do motor: um para abrir a valvula de admissao e outro para a de escape. Por
cada volta que da o veio de excéntricos, a cambota dara duas, visto que em duas voltas
da cambota s6 se produz uma fase de admisséo e outra de escape.

Aspeto de uma arvore de cames ou
veio de excéntricos de um motor de
quatro cilindros.

Podemos contar oito excéntricos,
sendo dois excéntricos para cada
cilindro: um para comandar a vélvula
de admisséo e outro para a de escape.

50 INTRODUGAO A MECANICA AGRICOLA



Nota:
A verificacdo do estado do filtro de ar é um cuidado periédico. Ndo o esqueca nunca,
pois trata-se de uma parte importante para o bom funcionamento do motor.

5.4.1. TURBOCOMPRESSOR
56.0 gque é, e qual o efeito do turbocompressor?

O turbo € um mecanismo que introduz mais ar no interior dos cilindros do motor. £ sabido
gue quanto mais ar (oxigénio) se tiver disponivel, mais combustivel se pode queimar ou
menos combustivel se vai desperdicar, que poderia sair pelo escape sem ser queimado.
Com o turbo aumenta-se a poténcia do motor e diminui-se o consumo de combustivel.

57 Como funciona o turbo?

Assim que se pde o motor a funcionar, o turbo também entra em funcionamento.

E composto por duas turbinas, em que uma faz girar outra. Aproveitando os gases de
escape, faz-se girar uma turbina que, por sua vez, vai fazer girar outra que empurra o ar
limpo para dentro dos cilindros.

Turbo alimentador Escape
[N

Turbina de
admissao

Turbina de
® escape

Entrada de ar e

\\ k\\\ \\h @ Gases de escape

. -
NN .. y
\\F\ ‘_J \—? y
~ =
T = /
Cilindro

Aspeto do funcionamento do turbo.

Os gases de escape, ao sairem a grande velocidade, fazem girar a “turbina de escape”que,
por sua vez, como esta ligada a “turbina de admissao’, a faz rodar com igual velocidade.
A turbina de admisséo, ao rodar, puxa o ar e empurra-o para o interior dos cilindros.

CAPITULO5 FUNCIONAMENTO DO MOTOR A QUATRO TEMPOS DIESEL 65



Entre12e16 psiouentre 0,9 e1,1bar

Pneus da frente

Pneus do semirreboque =

A pressao pode ser expressa em Psi, Bar, Kg/cm2, ou KPa.
Na tabela seguinte podemos ver a relagdo entre estas quatro unidades:

. kg/ 5 ; kg/

1 006 007 69 26 180 182 179 | 60 413 421 L4
5 034 035 34 30 206 210 207 | 70 482 492 483
10 068 070 69 35 250 255 250 | 80 551 562 552
m5 100 102 100 | 40 275 281 276 | 90 620 632 621
18 124 126 124 | 435 300 306 300 | 102 700 714 700
22 151 154 152 51 350 357 350 | 130 900 918 900

kg/

bar ar

1271.Como se sabe gual é a pressao maxima de ar gue um
pneu pode suportar?

Os pneus poderéo trazer inscrito o valor da pressdo maxima admitida, juntamente com
o valor do peso méximo que pode suportar em Kg.

128. Como se chama o aparelho para medir a pressdao de ar
de um pneu?

Chama-se mandmetro.
Serve para verificar a pressao do ar dos
pneus, introduzir mais ar ou retirar ar.

CAPITULO10 PNEUMATICOS 129



Aspeto de um travao de maxilas com comando de acionamento hidraulico,
e suas partes constituintes.

Bomba do travao Pedal Depésito de dleo dos travoes

< _
-

|__—e Interruptor

Parafuso
/. de sangria

/ Calco

_—=o Maxila

Embolo e—

Mola recuperadora/
do pedal

e Prato fixo

¢
Excéntrico de recuperacao das maxilas

147 2. Como funcionam 0s de disc0os?

Os discos rodam juntamente com o veio de transmissdo ou semieixo. Quando se pre-
tende parar o veiculo, blogueia-se 0 andamento dos discos que, por sua vez, obrigam
a parar o veio de transmissao.

Aspeto de um travao de discos em banho de dleo, e partes constituintes.

Esfera Pedal
Q 2

@ Carcaca do travao

Haste de
accionamento
do travéo e
e Porca de regulagdao
Rebites
M Orificio de sujeicao
|_e das molas
Calco &—_|

Disco do travao e

Mola de e—
recuperacao dos
discos

Discos expansiveis
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164, Como se deve desligar e ligar a bateria?

Ao desligar a bateria comece pelo terminal da massa (negativo) e sé depois desli-
gue o positivo.
Para ligar a bateria comece pelo terminal positivo e por Ultimo o negativo.

Cabo da corrente Cabo da massa Cabo da corrente Cabo da massa

Ordem para desligar Ordem para ligar

Se ndo respeitar a ordem para ligar e desligar a bateria, poderé provocar um curto-cir-
Cuito ao mexer nos terminais com algo metalico.

165. Que tipos de ligacOes se podem fazer entre baterias e
qual o resultado?

Pode fazer ligagdes paralelas ou ligacdes em série.

@j G} A ligacao paralela faz-se, por exem-
12V 12V 12V plo, para ajudar outra bateria fraca. De-
i%g\;' i%é;' ]fg(fAH sta forma, a voltagem mantém-se e os
Q amperes somam-se.

A ligacao em série faz-se, por exem-
@ /@ plo, entre duas baterias de 12 volts,

12V 12V 24V para se obterem 24 volts. Desta forma,
80AH 80AH 80AH )
400A / 400A 400A a voltagem duplica e os amperes ficam

(9/ @__/ 05 Mesmos.
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183. Que dispositivos de seguranca devem existir para
evitar possiveis acidentes?

Os acidentes mais frequentes com os veios de cardans estdo relacionados com o enro-
lamento de vestuario nas partes moéveis. Tais acidentes podem evitar-se adotando ati-
tudes prudentes e utilizacdo adequada do equipamento. A protecéo deverd existir ao
nivel do trator, do veio de cardan e da maquina recetora.

18371 Que dispositivos de seguranca devem ter os tratores?

Os tratores deverao estar equipados

com um resguardo protetor, que evita o
contacto acidental com a extremidade
do veio da TDF e a extremidade do veio
de transmissdo de cardan. Também a
extremidade do veio da TDF, quando néao
utilizado, deverd estar protegido com
uma tampa protetora propria.

1832 Que dispositivos de seguranca devem equipar 0s
velos de cardans?

Em todos os modelos deve existir uma protecao exterior do veio:
A protecéo exterior deve ser fixada por meio de correntes a pontos fixos do trator ou da
maquina, a fim de se manter imével.

E essencial manter as protecoes do veio em boas condicoes, e substitui-las sempre que
apresentem defeitos que comprometam a seguranca. Existe muita oferta no mercado,
mas a empresa “Sparex” criou uma gama de prote¢des compativeis com varios tipos
de perfis e com diferentes comprimentos, sendo montadas facilmente, sem ferramen-
tas, contribuindo fortemente para a seguranca.

CAPITULO18 VEIOS DE CARDANS 197



Assim, temos alguns exemplos no quadro a seguir.

Temperatura do ar ambiente em 2C Temperatura do motor em 2C

. . ) Normal
Muito baixa :ED ] Alta temperatura

temperatura e/ou .
temperatura temperatura e/ou altarotacdo

ambiente. ambiente. normal rotacdo do do motor.
motor.

-40°  -30°  -20° -10° 0° 90°  100°  TIO®  120°
| | | |SAE cl)w 5|0 | | |
| | [ [
S/-l\E 5w ?o |
|sAE 'IC|JW ulo
SiAE 1(|Jw 50| |
| SAl«E zovlv 50
5A|£ zolw 40
| - SAE| 15W 40
SAE10W 20
I SAE 40
SAE 30
SAE 1|ow

196. O que é a qualidade do Oleo?

Além de escolher a viscosidade correta, também precisa de escolher o nivel de quali-
dade do 6leo de motor. Os niveis de qualidade estdo mencionados nas etiquetas. Os
fabricantes, especificam 6leos de motor certificados principalmente de acordo com
os sistemas de classificacdo europeu ACEA (Associacdo dos Construtores Europeus de
Automoveis) ou, pela América API (Instituto Americano do Petréleo).

19671 Como se divide a classificacdo API?

Divide-se em duas classes:
S - (de SA a SP) para motores a gasoling;
C - (de CA aCK-4) para motores diesel.

CAPITULO19 OLEOS E MASSAS LUBRIFICANTES 207



236. Que cuidados deve ter com 0 manuseamento da TDF,
velos de cardans e alfaias?

= Ao engatar qualquer alfaia, nunca se coloque no meio da alfaia e do trator;
= Nao usar roupas largas, nem cabelos compridos e soltos;

= Nunca ligarou desligar o veio de cardan com o motor do trator em funcionamento.

Aspeto do guarda-lamas traseiro de um
trator, com os comandos para os bracos
hidraulicos e um botao de paragem da
TDF. Desta forma, podemos parar a TDF
em caso de emergéncia e manusear 0s
hidrdulicos com maior seguranca. Tem
ainda botdes para comandar a saida

hidraulica, por exemplo para um terceiro
ponto hidraulico.

237 Que cuidados deve ter com o sistema de arrefecimento?

Quando o motor estiver quente, nao desaperte o tampao do radiador de repente.
Afrouxar até a primeira posicao, para que os vapores de dgua saiam lentamente, e s6
depois se desaperta por completo; caso contrario, pode-se queimar.

238. Que cuidados se deve ter quando se eleva o trator?

Cepo de madeira

Sempre que o trator ou qualquer outra
maquina tenha de ficar apoiada, deve
usar preguicas ou um cepo de madeira.
O macaco hidraulico ndo é de confianca,
pois pode descer provocando um
acidente.

Macaco hidrdulico Preguicas

CAPITULO23 ALGUMAS NORMAS DE SEGURANCA 243
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Sobre a obra

Basta estarmos atentos as estradas, ruas e campos deste pais para nos apercebermos
da enorme quantidade de tratores que circulam, de todas as marcas e poténcias. No
entanto, nem todos os condutores desses veiculos sao conhecedores dos aspetos me-
canicos e funcionais dos seus tratores.

Esta obra pretende fornecer adequadamente esses conhecimentos essenciais, para que
qualguer condutor figue mais esclarecido quanto ao funcionamento e manutengao do
seu trator, bem como elucidar os interessados por estas matérias, para que compreen-
dam melhor o funcionamento deste tipo de maquinas.

Nesta nova edicdo, revista e atualizada, sao reforcados estes objetivos bem como as
caracteristicas do livro, restringindo-se ao maximo a utilizacao de complicados termos
técnicos, sem no entanto se ter descurado a descri¢do exaustiva, simplificada mas cor-
reta e apoiada em mais de 220 ilustragdes a cores, de todos os aspetos referentes aos
tratores. Estruturado através de perguntas e respostas, permite uma leitura mais direta,
agradavel e proveitosa.
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