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1. Antecedentes Histoéricos

1.1. Bases da Silvicultura e Desenvolvimento da
Silvicultura Préxima da Natureza

A sociedade humana evoluiu numa dependéncia muito estreita com a floresta como
importante fonte de recursos, nao apenas lenhosos mas também pela caca, frutos,
plantas, mel e cogumelos. A madeira constitui um dos materiais mais utilizados na
vida quotidiana, em construcdes, como combustivel, e em diversos outros usos. Com
o crescimento demografico que se foi verificando em diferentes periodos da nossa
histéria, e a expansido de actividades consumidoras de madeira, as florestas foram
sendo progressivamente mais exploradas, fragmentadas ou substituidas por campos
de cultivo e areas de pasto para os animais domésticos.

Espaco infinito, a floresta foi-se tornando, ao longo dos tempos, num terri-
torio apropriado e circunscrito. A partir do séc. XIII os efeitos da desarborizacao ja
se faziam sentir. Ao longo da Idade Média e da Idade Moderna, tanto em Portugal
como em outros paises europeus, a exploracao de madeira de forma desordenada
e o uso do fogo, este também muitas vezes associado a pastoricia, constituiram
um desastre para muitas florestas. Ao longo do tempo foi sendo sentida a falta de
madeira, reconhecido o estado de devastacio florestal em virias regides, assim como
a necessidade de criar restricdes de cortes e ordenacdes para regular os usos. Entre
noés, existem no séc. XIII referéncias a importacao de madeira, que se intensificou
a partir dos sécs. XIV-XV. Por exemplo, numa Carta de Regimento de D. Filipe I,
de 1605, é referida a falta de madeira para a construcio de naus e outras embarca-
¢des. Em Portugal, alguns autores (por ex. Silveira, 1789; Link, 1803-05; Andrada e
Silva, 1815; Barros Gomes, 1876) dao nota do estado de desarborizacio em muitas
regides, da sua vastidio e desolacdo (segundo Pery, 1875, com alguma imprecisio,
a ocupacio florestal do territério era de cerca de 7%). Em diferentes momentos sio
estabelecidas regras juridicas pelos governantes e detentores da terra, definindo
direitos e restricoes de uso, muito embora em alguns casos ja demasiado tarde. O
pastoreio, a caca, a colheita de madeira e de outros produtos sao restringidos. As
motivacoes foram também diversas, quer por motivos militares, na preservacao de
coutadas (sylva regalis), para a construcdo naval, a metalurgia e outras actividades,
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ou na salvaguarda de material lenhoso para as populac¢des. Sao disto exemplo a Carta
Régia da Chancelaria de D. Afonso V (1471), em Portugal, a Acta para a Preservaco
da Floresta de 1543, em Inglaterra, ou a reforma de Colbert, de 1669, em Franca. As
ordenacdes reais, a criacio de coutadas e de uma administracio florestal do reino
com mestres, monteiros ou oficiais, responsaveis pela sua aplicacio, conduziram as
primeiras organizacdes florestais. Em Franca tal ocorre com o rei Filipe V no séc.
XIV e, entre nds, no mesmo periodo, intensifica-se e alarga-se a criacio de varias
coutadas reais no territério, com o oficio de monteiros. Uma Administracio-Geral
das Matas do Reino s¢ viria a ser criada em 1824, integrada na Secretaria de Estado
da Marinha (Neves, 1980; Andrade, 2001; Arnould, 2002).

Figura 1.1 Caca em coutada real (Gaston Phoebus, séc. XIV - XV).

As coutadas reais eram espacos reservados ao rei e a nobreza para a caga. Destinavam-se a
protecdo da caga, e também a constituicdo de uma reserva e ao abastecimento de madeira e lenha.
Cartas régias proibiam, protegiam e regulavam a caga, o corte de arvores e lenha, o pastoreio e as
gueimadas. O Monteiro-mor, juntamente com auxiliares, procedia a vigilancia, administragdo e
exploracao destes espacos, preocupando-se por defender tanto a parte vegetal como animal da
mata. A existéncia de um Monteiro-mor é antiga e, segundo informa¢do documental, conhecem-se
referéncias desde o séc. Xlll, no reinado de D. Afonso Ill.



26 Silvicultura Préxima da Natureza

Figura 1.6 Marcador florestal. Marcacao de trago horizontal no tronco, sobre a casca, ao nivel do dia-
metro da arvore (DAP), para medi¢ao; marcagao de trago obliquo para contagem (Gurnaud, 1890).

O alto-fuste irregular surge como um modo de tratamento florestal organizado e
controlado com Gurnaud no final do séc. XIX (1878), em Franca. Posteriormente
é aplicado e alargado por Biolley em 1888 quando decide desenvolver a jardinagem
na conducio de florestas na Suica (Neuchatel).

Anteriormente, ja outros florestais se haviam pronunciado sobre as van-
tagens deste modo de tratamento. Diversos silvicultores constatavam, nomea-
damente nas regides de montanha, os efeitos negativos sobre a regeneracao e
sobre o solo resultante do pastoreio bem como da exploracao florestal a partir
de cortes rasos (Schiitz, 1989; Schmithuesen, 2004). Primeiramente, entendido
como um modo desordenado, primitivo, de conducio do povoamento, o trata-
mento irregular foi sendo ordenado e aperfeicoado, constatadas as suas vantagens
a varios niveis.

Gurnaud (1825-1898), considerado por alguns autores como o pai da
jardinagem moderna, introduziu o conceito de acréscimo no calculo da possibilidade
lenhosa, que foi utilizado no ‘método do controle’ na silvicultura, e aplicado nas
regides de Lorraine e Jura, em que a exploracio é realizada com base no acréscimo
e nao na idade de explorabilidade.

De acordo com o ‘método do controle de Gurnaud’, sdo analisados os seguin-
tes aspectos principais: o trabalho por parcela como unidade territorial; a adocao
de uma rotacio curta; a avaliacao da producio a partir de inventarios periédicos; a
recolha, que numa situacio equilibrada, é igual a producao ocorrida, e caso contrario
ajustada de acordo com a existéncia; a procura mais vantajosa de material lenhoso
ser realizada directamente no povoamento.

Biolley aplica e desenvolve a jardinagem cultural controlada, considerando
que a silvicultura deverd proporcionar um bom nivel de producao florestal de forma
sustentada e com custos reduzidos. Permite-lhe dar indicacdes sobre os ajustamen-
tos a realizar na conducio dos povoamentos. Biolley (1901) reconheceu a direcio
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Quadro 2.1 Tipos de servicos dos ecossistemas florestais por categorias
(de acordo com o sistema de classificagao MEA, 2005).
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Figura 2.1 Representacao esquematica das interaccdes entre os servicos do ecossistema florestal,
a biodiversidade, o bem-estar humano, e as forcas de mudanca, considerando diferentes escalas
geograficas e temporais (adaptado de MEA, 2005).
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Com vista a obter-se uma estimativa do valor econémico total da floresta,
foi efectuado um trabalho de avaliacao. Tratou-se de um trabalho realizado
para a floresta mediterranica, onde foram considerados diversos valores
associados (Peyron e Colnard, 2002; Merlo e Croitoru, 2005).

Valor do Espaco Florestal

Produtos Lenhosos
Produtos Nao-Lenhosos
Recreio

Caca

Pastoreio

Protecéo / Conservagao
Carbono

Opcional / Ndo-Uso

60 80 100
Percentagem

Figura 2.3 Valor do espaco florestal na regido mediterranica.
Contribuicao relativa de diversas actividades ou valores associados a floresta mediterranica
(avaliados valores de mercado e sem mercado) (Merlo e Croitoru, 2005).

O contributo de cada componente pode variar de acordo com a regiao, as
caracteristicas da floresta, as actividades e o tipo de silvicultura aplicada.
Nesta avaliacio, como valores de uso directo foi considerado a madeira,
a cortica, os cogumelos comestiveis, plantas aromaticas, frutos silvestres,
mel e a caca. Entre os servicos foi considerada a actividade recreativa, o
turismo, a conservacao e o armazenamento de carbono. Considerou-se
que poderia haver uma subestimacio de alguns produtos devido ao con-
sumo privado (auto-consumo). Foi considerada a funcdo de sequestro de
carbono, assim como, outros interesses ambientais, econémicos e sociais
relacionados com a paisagem, a proteccio e conservaciao do solo e da dgua.
Foi também considerado o valor da biodiversidade e o valor patrimonial.
Algumas actividades foram consideradas externalidades negativas. Tal
ocorreu com danos causados pela exploracao florestal, por fogos florestais
e determinadas praticas de pastoreio, que afectam a regeneracao arbdrea e a
degradacio do solo, conduzindo a desflorestacio, a erosio do solo, a riscos
de desertificacao, a movimentos de terra e inundacoes.
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climaticas
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Biosfera
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Figura 2.4 Representacao dos principais factores ou indicadores de controlo do sistema
terrestre, com marcagao dos limites planetarios e do seu estado actual. A zona central
(verde) representa um nivel de estado de operagdo segura, a zona intermédia (@amarela) de
inseguranca e a zona exterior (vermelho) de elevado risco. Fonte: Stephen et al., 2015.

Com a definicao deste estado favoravel do Sistema Terrestre proporcionado
pelos «Limites do Planeta», esta preenchida a primeira condicao estrutural
para ser possivel a gestao de bem comum e regular o uso deste estado favo-
ravel com o objetivo de assegurar a sua manutencio. Esta gestao pressupoe
nao sé a definicdo clara de qual é o bem em causa, delimitando claramente
as suas fronteiras, bem como o reconhecimento de um regime legal que
defina com precisao todos os direitos e deveres que lhe estido associados.

Portanto, é também necessario que seja reconhecido um estatuto juridico
a este novo bem jd cientificamente definido, para que possa ser gerido no
interesse das futuras geracoes.

O estado intangivel favoravel do Sistema da Terrestre correspondente a
época geoldgica do Holoceno o qual tem um valor excecional para a huma-
nidade. E uma meta-condicio estrutural para toda a vida do planeta como
a conhecemos e, portanto, deve ser representada de forma adequada na lei.
Tendo em conta que a transmissdo de um valor é o principal objetivo do
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Neste sentido, no calculo do produto interno liquido além de considerar a depreciacio
do capital fixo é, também, considerada a depreciacdo do capital natural, assim como,
investimentos realizados na protec¢io e conservacao.

Outro indicador é a poupanca liquida ajustada ou poupanca genuina formulado
pelo Banco Mundial que considera o capital natural e o capital humano através dos
recursos poupados, assim como, investimentos futuros, como sejam, na educacao e
formacio (Pearce e Atkinson, 1993; Hamilton, 1994). Os recursos considerados neste
ajustamento sao habitualmente os recursos energéticos e minerais nao-renovaveis, a
floresta e as emissdes de dixido de carbono (Figura 2.5). Este indicador pretende avaliar
o desenvolvimento sustentavel a partir de medidas ambientais e da base de poupanca
econdémica, diferindo de outras medidas padrao da riqueza nacional uma vez que con-
sidera a degradacao dos recursos naturais, incluindo as florestas e a 4gua, a degradacao
ambiental, incluindo a polui¢io e seus efeitos, e a melhoria do capital humano.

Depreciacdo do
capital fixo

10 — Despesas na
educacao

Degradacao dos
recursos naturais

Percentagem do PIB
0
|

Poluicao

Poupancga | Poupanca I Poupanca ‘ Poupanca | Doupangal
bruta liquida liquida genuina genuina
e despesa excluindo
educacao poluicao

Figura 2.5 Componentes da poupanca genuina como um indicador da sustentabilidade, do
desenvolvimento e bem-estar da sociedade.
(Fonte: Banco Mundial, 2012)
A degradagao do meio natural, que inclui, entre outros, a floresta, a biodiversidade, os solos, a dgua
e a desertificacao, conduzem a uma perda de sustentabilidade futura e a uma diminuicao
no desenvolvimento do pais.

O indice de desenvolvimento humano (Human Development Index, HDI), criado
em 1990 e usado pelo Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento, é
calculado com base em trés componentes do bem-estar: a expectativa de vida, a
educacio e o rendimento (PIB).
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Outro indicador é o indice de competitividade responsdvel que permite avaliar o
comportamento das empresas e do governo com rela¢io ao desenvolvimento com a
reducio da pobreza, desigualdade e a estabilidade ambiental. Na tentativa de considerar
o bem-estar social, o indicador de progresso genuino inclui todas as actividades econémicas
que tenham um contributo positivo. Partindo do PIB, incorpora outras medidas, como
sejam, a distribuicio da receita, o nivel de educacio, o trabalho voluntério, as perdas
de recursos naturais, os custos da poluico, as perdas dos servicos ecossistémicos, entre
outros (Cobb et al., 1995). Por seu turno, a OCDE propos em 2011, o indice para uma vida
melhor, reconhecendo que o bem-estar resulta de uma relacio complexa entre varios
factores (neste indice sdo considerados 11 factores, sendo um deles relacionado com
o meio ambiente). Enquanto as condicdes de vida materiais sdo importantes também
a qualidade de vida e a sustentabilidade ambiental sao relevantes.
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P @©
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@ Paises latino-americanos e caribenhos % € 1 3
) . z 2 [ ) 8
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Figura 2.6 A caminho de uma economia verde, entre o desenvolvimento humano e a pegada ecolégica
(Fonte: UNEP, 20T11).

Diversos paises possuem actualmente um alto nivel de desenvolvimento humano mas a custa de
uma grande pegada ecoldgica. Por seu turno, outros paises possuem uma pegada ecoldgica pequena
mas necessitam de melhorar os niveis de servicos e de bem-estar. O desafio consiste em manter uma

pegada ecoldgica per capita baixa e melhorar o nivel de bem-estar.

Alguns autores, como Mikesell (1992), consideram que, ao contrario do crescimento
econdmico, o progresso e sustentabilidade nao podem ser avaliados por um tnico
indicador. E importante identificar e utilizar indicadores que permitam avaliar os
efeitos e beneficios das diferentes politicas nas suas diferentes dimensdes. Diversas
organizag¢des, como a ONU, propdem diversos indicadores do bem-estar humano
e equidade, assim como, do estado do ambiente em geral.
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A mortalidade que ocorre nesta fase tem um contributo reduzido para a acumula-
¢ao de massa morta dada a sua dimensao e rapida decomposicdo. A biomassa viva e
morta pode variar bastante ao longo da dimensao vertical do povoamento. Assim,
por exemplo, um estudo realizado num povoamento de folhosas com idade de 55
anos, mostra que da biomassa florestal total aérea, 96,8% diz respeito a biomassa
viva e 3,2% a biomassa morta; a biomassa morta no solo representa 60,2% do total
da biomassa do povoamento (viva e morta, aérea e subterranea). Por outro lado,
80% das raizes finas encontram-se na camada superior do solo (até 30 cm de pro-
fundidade) (Bormann e Likens, 1994).

Nesta fase desenvolve-se uma consideravel capacidade de regulacio sobre o fluxo energéti-
co, hidrolégico e de nutrientes através das componentes bidtica e abiética do ecossistema.
Existe uma grande capacidade de utilizacao e controlo da radiacao solar a qual est4, directa
ou indirectamente, relacionada com muitos processos que ocorrem no ecossistema (por
ex. fotossintese, evaporacio, transpiracio, ciclo biogeoquimico) (Figura 3.4).

Energia Solar

A A A

Fixacao de energia solar com promocao de diversos processos

' Transpragao

Microclima

ol

Evaporacao

Processo
de absorgao

— Purificacao
do ar

elementos quimicos \L

Manta morta

Ar, poeiras e precipitagao contendo

de agua no solo

v e matéria organica L
- &, do solﬁ' v : A~
Percolagao
Reducéo da eroséo
Absorgédo Adsorcao — Purificagdo
radicular quimica da agua

Processo de infiltragdo __ Capacidade de retengéoJ

de dgua no solo

Figura 3.4 Através da regulagao do fluxo de energia, como suporte de processos activos e passivos,
ocorre nesta fase um controlo sobre o microclima, os ciclos energético, hidrolégico, biogeoquimico e
o regime de decomposicao (a partir de Bormann e Likens, 1994).
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Figura 3.6 Distribuicao dos didametros das arvores em povoamento virgem de carvalho e outras
espécies (Reserva Natural de Boky, Zvolen, Eslovaquia).
A. Fase optima (N = 747 arvores.ha™; V = 340 m*ha’). B. Fase de envelhecimento, avancada
(N =614 arvores.ha™; V = 322 m3.ha).
Fonte dos dados e graficos: Halamova (2005).

Tipo de biocenose florestal sub-mediterranica termofila de Corneto-Quercetum pubescenti-petraeae.
Espécies principais: Quercus cerris, Q. petraea. Outras espécies: Carpinus betulus, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Cornus mas, Viburnum lantana, entre outras.
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4. Silvicultura Proxima
da Natureza

4.1. Principais Orienta¢des na Silvicultura

A silvicultura na sua actuacio intervém sobre as componentes e os processos do
ecossistema florestal com vista a obtencao de bens e servicos. Os bens e servicos
sao de diferente tipo e podem resultar em beneficios, directos ou indirectos, para o
ser humano (Cap. 2).

A actuacio silvicola estd, num sentido mais estrito, relacionada com o esta-
belecimento, conducio e exploraciao do povoamento florestal, intervindo em vérios
aspectos como sejam a regeneracio, o desenvolvimento e dindmica do povoamento, no
crescimento das arvores, na producio do povoamento, na vitalidade e estabilidade, e em
varios outros constituintes e processos do povoamento (Baker, 1934; Sharpe et al., 1976;
Daniel et al., 1979; Lanier, 1986; Matthews, 1989; Schiitz, 1990; Smith et al., 1996).

Um dos desafios da silvicultura esta relacionado com o facto do povoamento
florestal poder abranger diversas vertentes da sustentabilidade, portanto, com as
suas multiplas funcdes e usos.

A silvicultura pode seguir diferentes orientacdes consoante os objectivos
pretendidos, seja a obtencao de certos produtos, a regulacao ambiental, a conservagao
da biodiversidade, a conservacao do solo, a valorizac¢ao paisagistica ou a utilizacao para
fins de recreio e lazer. Estes objectivos podem ser alcancados de diferentes formas.
Considerando as funcdes e utilizacoes do povoamento florestal e o seu grau de integracao,
o modo de intervencao silvicola pode seguir diferentes orientacdes, as quais podem
constituir diferentes tipos de silvicultura. Estas orienta¢des estao influenciadas, por um
lado, pelo nivel de integracio da floresta no contexto sécio-econémico e, por outro
lado, pela percepcio da importancia das funcdes da floresta (van Miegroet, 1984;
Schiitz, 1990; Barraclough, 2001).

Os produtos lenhosos constituem importantes recursos naturais renovaveis, sendo
a madeira um dos mais importantes materiais de construcio. A madeira possui um
conjunto de caracteristicas de grande interesse, nomeadamente, ser biodegradavel,
renovavel, reter carbono, permitir uma grande variedade de utilizacdes e requerer
pouca energia na sua transformacao. O conceito de viver e construir com madeira,
relaciona-se com a satisfacao de uso de um material natural, pelas suas propriedades
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Figura 4.5 Aplicagao de cortes no povoamento com diferentes propdsitos. A recolha, a melhoria da
qualidade e do potencial produtivo, a renovacao e a diversidade, constituem aspectos importantes. Cria-se
um ambiente favordvel ao crescimento das arvores, a promogao e conservacado da biodiversidade.

O grau de ocupacao do povoamento pode variar consoante os casos, dependendo da
espécie, da proporcao das classes de didmetro, da qualidade da estacio e dos objectivos
silvicolas. E o conjunto destes aspectos que vai determinar o grau de ocupacio e a
reparticao das drvores para cada povoamento.

O controlo da densidade é também realizado tendo em vista a melhoria do
crescimento das melhores arvores, da estabilidade do povoamento, a promoc¢ao
da desramac@o natural e da regeneracido do povoamento. Procura-se alcancar um
balanco entre as diferentes classes de diametro das arvores.

Neste modo de tratamento é importante alcancar um nimero adequado de
arvores jovens para obter-se uma producio periddica. Este nimero determina-se
em funcio da espécie, da estacdo, do crescimento e do didmetro de explorabilidade.

A diversificacao da composicao do povoamento é um dos objectivos deste tipo de
silvicultura, procurando melhorar as caracteristicas funcionais e produtivas do povoa-
mento florestal. A silvicultura préxima da natureza procura promover a diversidade
de espécies do povoamento, de acordo com as caracteristicas do local, as exigéncias
ecolodgicas e os objectivos silvicolas.

A diversificacio, dependendo da forma como é realizada, pode trazer mui-
tos beneficios, sendo de mencionar, entre outros: melhoria da producio lenhosa,
promocio da biodiversidade, maior resisténcia a factores abidticos e biéticos, maior
capacidade de adaptacio, e um maior interesse paisagistico e recreativo. A melhoria
da producao lenhosa vai depender sobretudo da composicao, das condi¢cdes do meio
e das praticas silvicolas.

Uma importante vantagem do alto-fuste irregular estd também relacionada com a
regeneracio do povoamento a qual é realizada de forma natural e sem custos asso-
ciados. Os cortes criam condi¢des favoraveis para a regeneracao. Por outro lado,
dado que se mantém o ambiente florestal a regeneracdo é realizada em melhores
condicdes, o que é um aspecto importante.
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Figura 4.6 Exploracgao florestal em povoamentos com uma silvicultura préxima da natureza.

Em cima: Via de exploracao. Guincho florestal. Mapeamento de diferentes povoamentos e do
plano de intervencgéo silvicola.
Em baixo: Estaleiro com pilha de madeira (toros). Marcagao e avaliacao de material lenhoso.
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Quadro 5.1 Custos de exploracdo comparada entre povoamentos de alto-fuste irregular e regular.
Unidade: UM.m?=. Valor médio e intervalo de variagdo (entre paréntesis).

Operacgao Alto-fuste irregular Alto-fuste regular

Abate, toragem e desramacio 14,5 £ 15,2
(11,6 - 17,5) © (13,6 -16,9)
9,8 £ 9,0
Rechega (7,7 -11,8) : (8,0-10,0)
Média Global 243 242

O valor monetario do material lenhoso produzido aumenta progressivamente com
o diametro da arvore. A qualidade da madeira, as potenciais utilizacdes de maior
valor e o rendimento tecnolégico melhoram para didmetros maiores. Por outro
lado, como ja referido, o custo de exploracao por unidade do produto diminui com o
aumento do diametro, como é mostrado na Figura 5.5. O rendimento liquido obtido
por unidade de material lenhoso aumenta, assim, com o didmetro.
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Figura 5.5 Efeito do didmetro de uma arvore no seu valor bruto e no custo de exploragéo. Curva do valor
bruto de uma arvore, progressivamente crescente com o diametro (DAP). Curva dos custos de exploragao,
decrescente com o didametro (volume) da arvore, cuja forma varia com o método ou equipamento de
exploragdo utilizado. O ponto a representa o menor diametro a partir do qual a exploragao é rentavel.
Com aumento do didmetro incrementa-se o rendimento liquido do material lenhoso.
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Figura 5.6 Evolucdo do rendimento anual liquido (beneficio), das receitas brutas e das despesas ao
longo do tempo (unidade: Fr.S./m3), na aplicagdo progressiva de uma silvicultura proxima da natureza

e irregular (Oberson, 1980).
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<15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Classe DAP (cm)

N:333 4rv/ha

G:19,0 m?/ha

Regeneracio: 11 plantas / 100 m? (Q, suber: 68 %. Outras esp.: 32 %)

N: numero de arvores; G: area basal do povoamento; FCC: fracao de coberto de copas; hg: altura
meédia do povoamento; dg: diametro médio do povoamento; d, :didmetro dominante do
povoamento.

dom

Figura 5.9 Em cima: Area de estudo em povoamento irregular de sobreiro (Quercus suber
L.); sobreiral de Tras-os-Montes. Medi¢des: ano 2013.
Em baixo: Distribuicdo dos didmetros (N.ha"), carta de copas com distribuicdo espacial
das arvores (0s pontos sem numeragao assinalam a regeneragado natural, com plantas
de Q. suber e outras espécies arbéreas como o Q. faginea), e principais caracteristicas
dendrométricas (quadro).
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Figura 5.12 (cont.) Diversidade de espécies de sirfideos (B.).

B. Diversidade de espécies de sirfideos (Syrphidae) em diferentes habitats (Parque Nacional Cabarieros,
Espanha). Distribuicdo percentual de sirfideos segundo o grupo funcional (a: predadores, b: fitéfagos,
c: saprofagos), em diferentes habitats (prado, matorral e floresta de folhosas). (Entre parénteses: n° absoluto)

Prado - nomeadamente com Trifolium subterraneum, Lolium rigidum, Poa bulbosa, Briza media,
Plantago, Crepis, Bromus. Matorral - nomeadamente com Cistus ladanifer, C. salvifolius, Erica arboreaq,

E. scoparia, E. umbellata. Florestas de carvalho-negral (Q. pyrenaica), sobreiro (Q. suber) e freixo

(Fraxinus angustifolia). (Fonte: Ricarte, 2008)
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Figura 5.14 Madeira morta no povoamento, em pé e sobre o solo.

Alteracdes nas caracteristicas do povoamento e da fase de desenvolvimento
vao ter influéncia na quantidade e funcao da madeira morta. Assim, numa
dada fase, certas espécies que usam um determinado tipo de madeira morta
e estado de decomposicao podem diferir das que usam numa outra fase.
Num estudo realizado por Persiani et al. (2015), a diversidade de fungos
saproxilicos foi maior em fase avancada de desenvolvimento do povoa-
mento. Neste estudo, o género Mycena encontrava-se representado por 5
espécies que habitualmente ocorrem em fases adiantadas de decomposicao
da madeira, sublinhando a sua importancia no fluxo de nutrientes e energia.
A madeira morta é um aspecto a ser considerado na silvicultura dada a



// Bens e Servicos do Ecossistema e Elementos Relacionados 227

Balanco de Carbono no Povoamento Florestal

A floresta exerce um importante papel no ciclo do carbono e, por conse-
guinte, constitui uma forma de intervencao sobre o carbono atmosférico.

O balanco de carbono no povoamento florestal depende de diversos fac-
tores, como sejam, as condicdes ambientais, o tipo de vegetacio, a actividade
fotossintética, a taxa de respirac¢io, o teor de carbono no solo e as taxas de
decomposicao e de mineralizacio da matéria orgénica.

Ha também que considerar que os ciclos biogeoquimicos interagem
entre si pelo que é necessario considerar os impactos no funcionamento do
ecossistema como um todo, e numa escala maior, com outros ecossistemas
e com o sistema global.

O balanco de carbono num povoamento envolve, por uma lado, a aqui-
sicao de carbono através da fotossintese, do crescimento e envelhecimento
das drvores e da sua acumulagio no solo, e por outro lado, a libertacio de
carbono a partir da respiracio da biomassa viva, da mortalidade, da decom-
posiciao microbiana da matéria orgénica, da oxida¢ao do carbono do solo, da
lixiviacao e degradacio. Estes processos operam em escalas temporais muito
diferentes e sdo influenciados por diversos factores ambientais, dependendo
também das espécies, das caracteristicas do material vegetal e do tipo de solo.

A Figura 5.17 apresenta, a titulo exemplificativo, o contetido e fluxos de
carbono num povoamento florestal (Watson et al., 2000).

PPB 17,25 i T Rt 11,40
Ra 7,82 Rh 3,59

—
Rf1,91
Da 3,60
RmM 1,96
— 7828
- - \
Rr 395 ’
Dr3,95 Is 3,96
—_—

Figura 5.17 Balanco de carbono simplificado; contetdo e fluxos de carbono num povoamento
florestal temperado de Quercus e Carya (unidade: tC.ha'.ano”). PPB: producao primaria bruta;
Rt: respiracao total; Ra: respiragao autotrofica; Rh: respiracao heterotrofica; Rf: respiracdo das
folhas; Rm: respiracao da madeira (parte aérea); Rr: respiracao das raizes; Da: detritos da parte
aérea (folhada); Dr: detritos da parte subterranea (raizes); T: translocacao; la: incremento liquido
da biomassa de carbono da parte aérea; Ir: incremento liquido da biomassa de carbono da par-
te subterranea; Is: incremento liquido de carbono organico do solo. Fonte: Watson et al., 2000.
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Figura 5.22 Floresta, arvores e paisagem.
De cima para baixo: 1. e 2.: Povoamentos florestais mistos; 3. a 5.: povoamentos com sobreiro,
azinheira, zimbro, medronheiro, e outras espécies.

A floresta desempenha um importante papel ao nivel da paisagem, do turismo, recreio e lazer. Numa
adequada silvicultura, para além da provisdo de produtos, importa também ter em conta os servigos
do ecossistema, os aspectos ecoldgicos e a preservagao da paisagem. Na promogao da paisagem € de
interesse considerar nao apenas aspectos estéticos como também caracteristicas e valores ecoldgicos.



©

T W

- fO?ﬁ{S
§ 2 ano:s

F ]
& [

Na FORESTIS trabalhamos ha 25 anos a ajudar os proprietdrios a cuidarem das suas florestas. Diariamente,
garantimos a qualidade dorar que respira, da dgua que bebe e da terra que cultiva. A presenca de 31
organizagoes, que ddo apoio a milhares de proprietdrios paraque executem silvicultura sustentével em mais
de um milhdo de hectares de floresta, faz deste movimento associativo um parceiro de confianga. Associe-se

anés e conhega a nossa paixao!
Visite-nos em

Os N0ssos
SERVIC

Plantacoes
Limpeza de vegetacao
Preparacao do terreno
Infra-estruturas florestais
Elaboracao de projectos

) Comercializacao de plantas

Recuperacao de margens
de linhas de agua

Aplicacao de produtos
fitofarmacéuticos

Especialistas em Silvicultura
e Exploracao Florestal

Trav. da Eira, n.°61, 4700-699, Palmeira, Braga

Silvicultura e Exploracao Florestal

—
www.ambiflora.pt - ambiflora@ambiflora.pt - TIf. 253 628 364




Silvicultura Préxima da Natureza
Conciliar Economia e Ecologia para uma Silvicultura
Multifuncional, Rentavel e Sustentavel

JOAO PAULO FIDALGO CARVALHO

Sobre a obra

A Silvicultura Préxima da Natureza favorece a conciliagdo da economia com a ecologia,
contribuindo para uma floresta sustentavel, multifuncional, integrada e rentavel.

Permite melhorar a rentabilidade econdémica, com criagdo de valor e melhoria
produtiva do povoamento florestal, possibilitando receitas periddicas, de forma
continuada, a0 Mmesmo tempo que promove e integra um conjunto de servigos do
ecossisterma, como sejam o sequestro e armazenamento de carbono, a conservacdo da
biodiversidade, a conservacdo do solo e da agua e a preservagao da paisagem.

Faz uso de técnicas silvicolas que actuam em conformidade com os processos
naturais, na regeneragao e condug¢do do povoamento, promovendo uma abordagem
holistica, considerando o ecossistema florestal como um todo, favorecendo a sua
integridade, funcionamento e capacidade de adaptagao.

Promove uma silvicultura com vista a uma melhoria do valor total do povoamento
e um rendimento econémico sustentavel, procurando assegurar as condi¢cdes naturais.
Possibilita interessantes contributos para a sustentabilidade nas suas diferentes vertentes.
Com beneficios para o proprietario florestal, a sociedade e o meio ambiente em geral.

A Silvicultura Proxima da Natureza é aplicada em muitos paises da Europa e tem
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beneficios econdmicos, ecoldgicos e sociais.
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