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e Aplicacao das RTIEBT

Decreto-Lei n.° 226/2005, de 28 de Dezembro e que estabeleceu a sua aprovagao
pela Portaria 949/A 2006 de 11 de Setembro.

As RTIEBT no essencial e com algumas aplicacoes praticas
1.1. Introducao

O conteudo deste livro pretende fazer interagir os técnicos com as Regras Técnicas
de Instalacdes Eléctricas de Baixa Tensdo (RTIEBT), encaminhando-os, elucidando-os
e transmitindo-lhes, ao mesmo tempo, os conhecimentos fundamentais e neces-
sarios de forma a que possam encarar o mundo do trabalho com mais confianca.
Tendo como objectivo essa aplicacdo das RTIEBT, foi concebido por forma a con-
templar de um modo pratico os assuntos que se consideraram como os mais inte-
ressantes, principais e indispensaveis a realizacdo futura de pequenos projetos de
execucao das instalacBes elétricas de utilizacdo.

1.2. Generalidades

N&o é de forma alguma a substituicdo das RTIEBT, pois recomenda-se que a sua
consulta seja efetuada quando se pretender aprofundar algum assunto mais espe-
cifico e esclarecedor. Assim, cada assunto abordado tem a indicacéo respetiva e a
designacdo da seccdo correspondente, tanto no conteddo em tratamento como
na localizacdo expressa no indice das RTIEBT que esta referenciado no final do
manual. O Decreto Lei (DL) n°226/2005 de 28 de Dezembro, estabeleceu que as
RTIEBT deviam ser aprovadas para serem aplicadas por «Portaria» do Ministro que
tutelava a Economia sob proposta do entdo Director Geral de Geologia e Energia,
sendo Portugal um dos Unicos Paises da Europa que tiveram o documento de
normas regulamentares (RTIEBT) aprovadas por Portaria (Portaria n®949/A/2006
de 11 de Setembro). A norma Europeia que contempla toda esta legislacdo esta
definida com a designacéo CEIl 60 3642. Por principio, vamos abordar o que se en-
tendeu ser fundamental para a execucdo de instalacBes elétricas, visto que néo é
sempre possivel que qualquer técnico proceda a execucao de instalacdes elétricas

1. APLICACAO DAS RTIEBT | )
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Portinholas

Armério de distribuicdo

Contador

Ligacdo de um edificio dotado de muro e pilar

A - Caixa de contador

B - Portinhola

C - Tubo VD ou VM @ 40
G - Tubo PEAD 63 mm
IK 08

A T

O tubo PEAD pode ser
substituido, dentro do
muro, pelo PVC.

Alcado Corte

1.6.3. Valores estipulados de grandezas elétricas
S&o as particularidades que:

> Exprimem valores especificos de um equipamento;
> Sao definidos e anexados, pelo fabricante, na placa de caracteristicas,

dando conhecimento aos seus utilizadores dos limites das capacidades de funcio-
namento e utilizacdo.

Exemplos: Corrente estipulada; Tensdo estipulada; Poténcia estipulada, etc.

Valor nominal: Valor de uma grandeza elétrica que caracteriza a energia elé-
trica, que flui nas redes elétricas e nas instalacdes elétricas.
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devido a defeito de isolamento ou devido a contacto acidental, no qual a impe-
déncia da malha de defeito é desprezavel.

Curto-circuito — a impedancia da malha é desprezavel ou had um defeito de
isolamento:

230V

2= Y -12921.3A D)
00178 Q

U= RxI =Y
R

Para uma resisténcia baixa, temos um curto-circuito e uma intensidade altissima —
Icc (12 921,3 A) que chamamos de corrente de curto-circuito.

> lcc depende de:
> Se é entre fases ou fase e neutro, como neste caso. b);
> Comprimento e caracteristicas do circuito onde ocorre.
1.6.10. Classes de isolamento dos equipamentos
Classe 0 - Protecdo contra choques garantida pelo isolamento principal.

Classe | - Protecdo contra choques garantida pelo isolamento principal + ligacdo
das massas a terra.

Ligacdo a massa

o
m



Caracteristicas das
e instalacoes elétricas

RTIEBT — Parte: 2, Seccdo 21

2.1. As influéncias externas
> As categorias das influéncias externas
> As instalacdes e a sua dependéncia com as influéncias
externas
> Indices de protecao (IP)
> Protecao contra impactos (IK)

Sé&o fatores ambientais ordenados e devidamente estruturados pelas RTIEBT (Re-
gras Técnicas de Instalacdes Eléctricas de Baixa Tensdo) que envolvem a seguranca
das instalacGes elétricas, dos locais onde se estabelecem e das pessoas que as uti-
lizam. Quando se executa uma instalagdo ou um projeto para qualquer instalacao
elétrica, ha necessidade de verificar sempre trés condicdes que sdo necesséarias e
essenciais:

> Ambiente (A) — Caracteristica do local que determina a temperatura, humi-
dade, vento, radiacdes, altitude, etc. e tera em conta o tipo de equipamento
elétrico a montar nesse lugar;

> Utilizagcdo (B) — Deve estabelecer qual a competéncia de pessoas para quem
¢ executada, a complexidade do imével, etc;

> Construcao (C) — O tipo de material onde se ird instalar o equipamento (locais
sujeitos a combustdo ou incéndio, explosivos etc.).

2.1.1. Categorias das influéncias externas

Estas trés condicdes de influéncias externas chamam-se categorias e a cada
uma delas estdo associadas e ordenadas uma natureza e uma classe bem de-
finidas. Assim, cada condicdo de influéncia externa é designada por um codigo
constituido por duas letras e um algarismo (chama-se cddigo alfanumérico) e a

2. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES ELECTRICAS | =
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As influéncias externas sdo uma das consequéncias para escolha dos indi-
ces de protecao IP e IK do invélucro dos equipamentos. Determinam-se, além
de outros critérios, conforme as envolventes a que estdo submetidos.

Os codigos IP e IK sdao definidos por digitos:

X, - Protecdo contra a presenca

e penetragdo solida
IPX X, define a protegdo contra a presenca

X, - Protecdo contra a presenca
e penetracao de liquidos

IK XX define a protecéo contra impactos
— IK xx = [xx varia de 00 a 10; (Ex.: 00; 01; 02.... a 10)].

Analise e exemplos

Os indices de protecdo (IP e IK) caracterizam os materiais e equipamentos elétricos
quanto ao grau de protecao:

> IP - contra a penetracdo de corpos solidos estranhos e contra a penetra¢do de
agua.
> IK - contra impactos ou a¢es mecanicas.

IP 65

|—> 2.2 digito (entre 0 a 8): Protecdo contra penetracdo de agua.
1.° digito (entre 0 a 6): Protecdo contra penetragdo de corpos
solidos estranhos.

1KO1
—r—> 2 digitos (entre 0 a 10): Protecdo contra choques mecanicos.
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As instalacoes e a sua dependéncia com as influéncias externas

Codigos Descricao IP
Presenga de corpos solidos
AE1 Desprezavel IPOX
AE2 Pequenos objetos (< 2,5 mm) IP3X
AE3 Objetos muito pequenos (< T mm) IP4X
AE4 Poeiras ligeiras IP5X
AE5 Poeiras médias IP5X / IPEX
AE6 Poeiras abundantes IP6X
Presenca de agua
AD1 Desprezavel IPXO0
AD2 Gotas de agua IPX1
AD3 Chuva IPX3
AD4 Projecdo de agua IPX4
AD5 Jatos de agua IPX5
AD6 Jatos fortes de 4gua ou massas de dgua IPX6
AD7 Imersdo temporéria IPX7
AD8 Imersdo prolongada IPX8
Cddigos Descricao IK
Acbes mecanicas
AG1 Fracas 1K02
AG2 Médias IKO7
AG3 Fortes 1K08/10
Codigos Descricao IP
Presenca de corpos sélidos
BA2 Criancas IP3X ou IP2XC
BE2 Risco de incéndio IP3X ou IP4X
Designacao IK RTIEBT Designacao 1K RTIEBT
Canalizagoes enterradas | 08 521.9.5 Condu(tcisluerr:;lsj)ebldas 07
803.4.11
Canalizaces embebidas | 07 5219.2 Condgfséevri\;tguctos 08
Local/Risco de explosdo | 10 | 801127 rjj;iii'gg‘gﬁgﬁgo 07| 8012114
Recintos Parque de 08
de espetaculos 08 | 801.2.7.112 estacionamento ou 801.2.84
e divertimentos publicos coberto 10




Regras para instalacoes
e em locais especiais

RTIEBT — Parte: 7

As regras técnicas definiram algumas instalacbes como especiais, assim como al-
guns locais, devido ao seu elevado risco de eletrocussdo para as pessoas, bens e
animais domésticos, tendo em atencdo duas importantes consideracgdes:

a) A baixa resisténcia do corpo humano a passagem da corrente elétrica (locais
humidos ou molhados);

b) O estabelecimento de instalagdes em locais de ambientes desfavoraveis, nor-
malmente com elevadas correntes de fuga onde podem existir tanto equipa-
mentos de corte e comando como equipamentos de utilizagdo.

Assim, podemos definir os graus de risco:

Submerso

Molhado
> Quanto ao ambiente o

Hdmido

Seco

> Estado das pessoas e caracteristicas fisicas

Vamos classifica-las na totalidade, apenas como interesse de conhecimento, mas
estudaremos as que mais utilidade poderdo ter no nosso dia-a-dia.
Assim, poderemos enumera-las:
> Locais contendo banheiras ou chuveiros (casas de banho);
> Piscinas e semelhantes;
> Locais contendo radiadores para saunas;
> InstalacGes de estaleiros:
InstalacGes elétricas em estabelecimentos agricolas ou pecuarios;

3. REGRAS PARA INSTALACOES EM LOCAIS ESPECIAIS



1) Imagem de uma casa de banho onde é obrigatério o estabelecimento de uma ligagdo equipo-

tencial (linha tracejado a vermelho) ligando tudo o que é metélico e estd designado na coluna 1.

\/ o
(2]
Aro da Caixa da canalizacao de ligagédo 2
Janela equipotencial suplementar O
Ll
o
Vs 7 w
B // Z Aro da w
O ©
Porta 6
= m

: 4, ay o]
: % z
: {‘S I8 w
; i @
s ; i &

A . Namay i !
E:E ;: .--l- g 5 [H —tLl :()"
o —
ik g <C
=
~ Shunt de 2
Ligacdo -
Esgoto em PVC Agua quente é
ao Agua fria <
o
w
&
Parte 7/Seccdao 701 - ANEXO | o
Nota: A ligacdo equipotencial deve ser feita no interior da casa de banho, ndo sendo ne- o
cessario estendé-la a todo o seu perimetro (o importante é que cada casa de banho tenha a o

sua ligacdo equipotencial). Quando néo for possivel interligar certos elementos condutores
no interior de uma casa de banho, a ligacdo equipotencial pode ser realizada no exterior, em
locais contiguos a casa de banho.

LES

LES - Ligagdo Equipotencial Suplementar

RTIEBT — SECCAO 702

3.2. Piscinas e semelhantes

Limites gerais em volumes, em piscinas

Volume 2 Volyme 2
1,50 ‘[
‘[ 250 i150 | 200 |L50
1,50 2,00 2.?0 |
l‘v’uiun e I- v




N&o é necessario este tipo de ligagdo em:
> Pranchas de salto;

> Escadas e barreiras das bacias;

> Trampolins.

A raz&o que justifica esta dispensabilidade reside no facto de que:

> Uma piscina pode ser considerada um grande condensador que a qualquer
momento pode ficar carregado a um potencial elevado, fazendo com que
quem a utiliza seja o condutor de descarga entre a &gua e qualquer dos equi-
pamentos mencionados anteriormente.

> Lagos e fontes

Equipamentos | Condigdes de instalagdo de equipamentos

Zonas 0 1

Canalizacoes Permitidas s6 da Classe Il de isolamento

Equipamentos de protecdo | Proibidos Permitidas:

e comando TRS ou DD 30 mA

Equipamentos de Proibidos — excepto iluminacdo fixa | Permitidas:

utilizacdo alimentados por — TRS 12V TRS ou DD 30 mA
Aparelhos fixos Classe Il

‘37

3. REGRAS PARA INSTALACOES EM LOCAIS ESPECIAIS
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706.471.2 - Protecao contra contactos diretos

ed a :.‘ ° d O d aa
de seq a e ao (DD
DO de apare O
o Lo o—|
230 § &; 230 | 230
v Y v
o CI=) Lo o—|
Moével Permitido
Lampada N&o permitido | N&o permitido
portatil
Permitido
Transportavel
Fixo Permitido Permitido
Portatil N&o permitido

Ligacao
equipotencial

........ Luva isolada

Na saida, na entrada
e nas proximidades

Ligacao

equipotencial UL <50V



e Canalizacoes

RTIEBT — Parte: 5, Seccdo 52

4.1. Tipo de canalizacoes, métodos de referéncia
e tabelas de correntes admissiveis

Dimensionar um circuito elétrico é definir a seccdo minima dos condutores, para
que possam suportar satisfatéria e simultaneamente as seguintes condi¢ées:

> Limite de temperatura, que depende da capacidade de conducéo da corrente;
> Limite da queda de tensao;

> Capacidade dos equipamentos de protecdo contra sobrecargas;

> Capacidade de suportar a corrente de curto-circuito por tempo limitado.

4.1.1. Correntes admissiveis

S&o as intensidades que cada cabo ou condutor pode suportar sem se deteriorar,
quando inserido num circuito de alimentacdo de equipamentos ou instalacdes
elétricas.

As correntes admissiveis nas canaliza¢ées dependem:

> Método de referéncia — indicacdo da letra do quadro de correntes admissiveis;

> Secgdo e natureza dos condutores — valor em mm? e se de cobre ou aluminio;

> Isolamento dos condutores/cabos — se estdo isolados a PVC ou XLPE;

> NUmero de condutores carregados — se é monofasico ou trifasico;

> Cabos mono ou multicondutores — um cabo condutor por fase ou todos junto
por isolamento Unico;

> Tipo de agrupamento *;

> Fatores de correcdo **.

* Em esteira vertical ou horizontal, com ou sem afastamento e disposicdo em tridngulo ().

** Temperatura, resistividade térmica do solo e agrupamento de cabos.

Nota: Se um circuito apresentar no seu percurso mais do que um modo de instalacdo, devera ser

considerada para efeitos de dimensionamento, a condicdo de estabelecimento mais desfavoravel.

4. TIPO DE CANALIZACOES | -/
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Exemplo: Apresenta-se a indicacdo de como se deve consultar as RTIEBT no que
diz respeito ao anteriormente exposto:

— ~
a By
A A2
Refa1; 51, 71, 73; 74 Refa 2
! \E| -
= d. 51
= N =
un 1 \
o Tl / ‘ Designacdo e modos de instalacéo,
/@—@/ © O] com a indicacdo da ref?
) 73, 74,
) ¢ ‘_—»
Tabelas de correntes admissiveis Tabelas de correntes admissiveis
Q52-C1a Q52-C4 Q52-C13 e Q52-C14

Designacdo das referéncias (analise de qual o modo como vai ser estabele-
cida a canalizagao).

DESCRICAO DAS CANALIZAGOES — MODO DE ESTABELECIMENTO

Condutores isolados em condutas circulares (tubos) embebidos em ele-
mentos da construcdo, termicamente isolantes.

Cabos multicondutores embebidos directamente em elementos da
construcdo, termicamente isolantes.

Condutores isolados em calhas de rodapé.
Condutores isolados em condutas circulares (tubos) ou cabos
mono ou multicondutores, protegidos pelos aros das portas ou pelos aros das

janelas.

Método de Referéncia: A
Procurar na tabela Tabelas de correntes admissiveis



Calculo das seccoes
segundo as condicoes
e estipuladas pelas RTIEBT

RTIEBT - SECCAO 505

5.1. Nogoes sobre quedas de tensao

As regras técnicas definem condigcdes que os técnicos devem seguir para efetua-
rem os calculos de canalizacGes de alimentagao dos diversos tipos de circuitos que
poderdo ser estabelecidos.

Na sec¢do 525, sdo definidas quais as quedas de tensdo méximas que podem ser
admitidas nos circuitos indicados.

Quedas de tensio maximas admissiveis

5.CALCULODASSECCOESSEGUNDOASCONDICOESESTIPULADASPELASRTIEBT (K]

Utilizacao lluminagédo Outros usos

A - InstalagBes alimentadas
diretamente a partir de uma
rede de distribuicdo (publica)
em baixa tenséo

3% 5%

B - Instalagdes alimentadas
a partir de um posto de 6 % 8 %
transformagéo MT/BT @

0 Sempre que possivel, as quedas de tensdo nos circuitos finais ndo devem exceder os
valores indicados para a situacdo A. As quedas de tenséo devem ser determinadas a partir
das poténcias absorvidas pelos aparelhos de utilizacdo com os factores de simultaneidade
respetivos ou, na falta destes, das correntes de servico de cada circuito.
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2) Na prética, calculando o produto do valor da poténcia por 1,44*, obtemos
sempre e aproximadamente a corrente por fase.

120 kVA

* Monofésica

|=120x 144 %3 |€— ls =519 A Valor na fase
Trifasica

-—>_

* O célculo da corrente monofasica obtém-se multiplicando por (3) visto que a
corrente que estava dividida pelas 3 fases agora passa apenas por uma.

1000 v

* £ uma constante K que resulta da aplicacgo NERwIaL

~ 144 emque 1000 ¢ a
reducdo de kVA a VA, visto que a tensdo vem em volts. (400 V)

Conhecendo o |,

Modo de
INSTALACAO
(Mét. Ref?)

CONSULTAR
TABELAS
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5.3. Calculo das quedas de tensao

Seccdo 803

Calculo das Quedas de Tensao

Monofasica (volt.)
Canalizagbes de cobre

Canalizagbes de aluminio
Monofasica (volt.)

Trifasica (volt.)
Canalizages de cobre
Canalizagbes de aluminio

Célculo em %

P comp. Ig seccao
(2%0,0225 x | 1 ) ] )= | v
(2x0,036 x [ 1 ) (] )= | v
P comp. Ig seccao
(00225 « | x| )] )= | v
(0036 x| x| ) ] )= | v

? %

2% (| X 100 ):230=| A%

Calculo da sec¢do minima do condutor a partir das Quedas Maximas de Tensao

Entrada de edificios coletivos
Coluna de edificios coletivos

Entrada de instalagdo individual u =

Canalizagdo da iluminagao
Outras canaliza¢des

Calculo da secgao

u= 0,005
u= 001

0,015
u= 003
u= 005
Iy

Correspondéncia (%)

—
—>

><230:| \

0,5%
1%
1,5%
3%

5%

Seccdo em cobre :(l

):l(44 X | \

i

Secgdo em aluminio =(|

1.2 Preencher as células a branco
2.° Fazer os célculos dentro dos parénteses
3.° Concluir os célculos tendo substituido as células coloridas pelos valores af calculados

) 127 |

Q.d.t (Quedas de tensao) - Edificios Coletivos com Coluna
> Entradas de edificio coletivo — 0,5% (caixa de coluna — entrada do apartamento);
> Coluna de edificios coletivos — 1% (inicia no quadro de colunas e termina na

caixa de coluna).

> Entrada —1,5% (inicia na caixa de protecdo do Q. de Colunas e termina no Quadro
de Entrada do apartamento — Quando ha Contagem Centralizada no r/chdo.

No troco de instalacdo entre o ponto de entrega e 0 quadro de entrada de
moradias nas instala¢ées individuais a Q.d.t ndo devera ser >1,5%.



Localizacao e definicao
e de instalacoes

6.1. Quadro de Entrada

Cada instalagdo elétrica deve ser dotada sempre de um Quadro de Entrada (QE)
(801.1.1.4.1)

Se uma instalacéo elétrica servir edificios distintos, cada edificio deve ser dotado
de um Quadro de Entrada (801.1.1.4.2). Esta imposicdo pode ser dispensada em
Casos especiais, como € o caso das instala¢bes do tipo industrial, em que existe o
Quadro de Baixa Tensdo do PT e varios quadros de distribuicdo em cada pavilhdo
de trabalho.

Quando uma instalacdo elétrica servir diversos pisos de um mesmo edificio, cada
piso deve ser dotado de um Quadro Parcial, que desempenha a funcdo de Quadro
de Entrada (801.1.1.4.4).

6.2. Corte geral

O quadro de entrada (QE) deve ser dotado de um dispositivo que corte todos os
condutores ativos simultaneamente (corte omnipolar).

Condicdes indispensaveis:
> A corrente estipulada deste dispositivo deve ser pelo menos correspondente a
poténcia prevista para a instalacdo, e nunca menor do que 16 A;

> Qutros quadros existentes na instalacdo devem ser dotados também de corte
geral simultaneo e para todos os condutores ativos, mas as correntes estipula-
das ndo devem ser superiores a 125 A;

Notas: deve ser sempre identificado como “Corte Geral".

> Pode ser telecomandado (Meios Informaéticos — “Gestdo Técnica de Edificios”).

6. LOCALIZACAO E DEFINICAO DE INSTALACOES



6.3.3. Valores de referéncia

Quadro geral de poténcias

Poténcias tarifarias recomendadas Célculo de poténcia recomendado
Dimensionamento de entradas Poténcia de referéncia
Tipo Analise Poténcia Tipo Referéncia
de habitacdo tipologica recomendada de utilizacdo por/m?
T 6,9 30 VA/m?
g 1%385 lluminagdo
! e tomadas uso geral
Apartamentos | 13 b plex 17,25 o9 60 VA/M?
E’ 1270275 Climatizacéo
Maquinas de lavar
) T4 17,25
Moradia T4 20,7 3,5 kVA

6.3.4. Poténcias contrataveis

No sistema tarifério de energia elétrica sdo definidos valores normalizados de po-
téncia que podem ser celebrados entre o distribuidor publico e o cliente.

Assim, existem trés regimes tarifarios que se designam por:
> Tarifa social;
> Tarifa simples;

> Tarifa bi-horéria.

A cada valor de poténcia contratada corresponderéd um encargo mensal.

Poténcias minimas regulamentares - Dimensionamento Poténcias para
minimo de instalacdo - Locais de habitacdo - Consumidor outras instalacdes
doméstico de utilizagdo

115 | 3,45 | 6,9 | 10,35 13,8 | 17,25 | 20,7 27,6 | 34,5 | 41,4

Até 41,40 kVA, as poténcias contrataveis sdo as indicadas no quadro seguinte, con-
trolaveis por meio de um disjuntor regulado para a corrente In em func¢do desses
valores de poténcia, sendo a energia consumida medida por meio de contador de
energia ativa, de ligagdo direta.
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e Protecoes

7. PROTECCOES

7.1. Seletividade e fiabilidade

Fiabilidade
Interr. Geral
In = 2X40A
[ ] [ ] [ ]
In = 2054 In=2x25 A In=2x25 A
AIn =300 mA AIn=30mA

AIn =500 mA

°
X X X X X X X X
116 \Ix16 \1x10 D N \xle \me 1x10
Protecoes Protecdo para circuitos Protecdo de circuitos
de circuitos de salas, de cozinha, arrumos alta sensibilidade:
quartos, escritorio, e lavandaria casas de banho
corredores e hall tomadas exteriores

> Exploracao com fiabilidade

O quadro tem um interruptor geral, e os circuitos que alimentam determinadas
zonas estdo a ser protegidos de tal forma que, se houver uma anomalia que afete
a protegdo geral dessa zona, 0s restantes circuitos que estdo fisicamente separa-
dos ndo serdo afetados.
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l Disjuntor
Seletividade Eletromagnético

In =4 X40 A
Lo In=4X32A
Aln =300 mA
Aln=100 mA
INn=2X25A In=2X16 A
1X25A Aln =100 mA Aln =30 mA
1X25A
_ \a ) %
1 X 16A 1X10A
1X16A 1X10A

Circuitos de alimentagé - : Outros
RS D CUMIEEIEELD Circuitos da cozinha

quadros parciais circuitos

Nesta situacdo existe seletividade entre a prote¢do a montante e a protecdo que
estd a jusante, dai o facto de se proporcionar o corte apenas aos circuitos que
estdo ligados a protecdo, onde se da o defeito.

Exemplo

160 > 80x1,6

100 <160 : 1,6
80 A

>

50< 80:1,6
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Se, na instalacdo, existirem partes com caracteristicas e riscos distintos, pode ser
necessario prever circuitos diferenciais de sensibilidades diferentes para cada um
desses circuitos. Por outro lado, pode ser desejavel obter uma certa seletividade
entre o funcionamento de circuitos instalados em niveis diferentes da instalagdo.

7.2.2. Coordenacao entre DD com trés niveis de seletividade

Ou
Disjuntor diferencial
IAn=1A |An = 500 mA
t =200 ms
Disjuntor diferencial
|An = 300 mA IAn =100 mA
t=50ms
Disjuntor diferencial
IAn =30 mAs IAn =30 mA

7.2.3. Modo pratico de analise de seletividade (DD)

Para um diferencial de 500mA
0 mA 500/2= 250  270,mA 500 mA

> 3\

> < >
Zona de certeza Zona dé\iﬂ certeza
de ndo funcionamentg de funcioNamento

v

Zona de certeza
de funcionamento

: ! + > A\
IA =0 1An=150 \ IAN

Para um diferencial de 300mA que esta colocado a jusante do anterior
0 mA 300/2= 150 270 ymA 300 mA

L|A AN
>

"Zona de certeza l Zona de\\ncerteza
de ndo funcionamentd de funcionamento
1

A 4

v

Zona de certeza
de funcionamento

; ; t > A
IA =0 IAn=150 \ IAn

Pode atuar com qualquer valor
entre > 150 a 300 mA




e Instalacoes coletivas

1. A seccdo nominal das colunas deve ser, pelo menos, igual a das entradas que
delas derivam;

2. As colunas devem ser sempre trifasicas e ndo devem ter seccdo nominal infe-
rior a 10 mm? (cobre);

3. As colunas devem ter, 0 mesmo nuimero de condutores e a mesma seccdo
nominal ao longo de todo o seu percurso.

8.1. Ducto para as instalagoes coletivas e entradas

S&o espacos bem definidos estabelecido nas partes comuns do edificio (durante
a construcdo deste) e destinado a acomodar todas as instalacdes coletivas deste.

RTIEBT — 803.2.3.2.1

As canalizagBes ndo elétricas (como, por exemplo, as do gas, as da agua, as do
ar comprimido e as do aquecimento,) devem ser separadas completamente das
canalizages das instalacdes coletivas e entradas e ndo devem, em caso algum, ser
instaladas ou atravessar os ductos de canalizagdes com risco de explosdo (classe
de influéncias externas BE3).

8.2. Derrogacao

S&o permitidas as travessias horizontais do ducto das instala¢ces coletivas e en-
tradas desde que as canalizacBes ndo elétricas sejam protegidas por meio de
condutas rigidas estanques e isolantes. Além disso, nenhum elemento de uma
canalizagdo ndo elétrica pode situar-se a uma distancia inferior a 3 cm das cana-
lizaches elétricas.

As passagens livres dos ductos, ao nivel do pavimento, devem ser obturadas (ta-
padas) por meio de uma placa inteira, rigida, construida em material incombusti-

8. INSTALACOES COLECTIVAS | 74
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vel, que satisfaca as regras indicadas na regulamentacdo em vigor relativa a segu-
ranga contra incéndio. Essa placa deve, ainda, ser capaz de suportar o peso de um
homem. Do lado das aberturas que ddo acesso ao interior dos ductos, deve existir
um degrau sobrelevado de 5 a 10 cm, separando o exterior do interior do ducto.

8.3. Protecdo contra contactos indiretos
Indicacdes da certificacao

Normas: NP EN 60 439:
> Marcagdo (Dec.-Lei 139/95 e NP EN 60 439-1);
> CE, IP e IK (minimo de IP41 e IK0O7)-NP27-11;
> Tipo de quadro e marca do fabricante;
> Classe Il de isolamento;
> Nao ligacdo das massas a terra;
> Ligadores com IP2X;
> Aparelho de corte geral tetrapolar — Corte de todos os condutores ativos;
> Barramento: L1, L2, L3, N e PE com IP2X;
> Identificacdo dos circuitos:
> Colunas;
> Entradas;
> Servicos Comuns.

Caixa das bases de fusiveis
das protecées das saidas
(CPS)

PA - 1x32 A

PB - 1X100 A

PC - 2X100 A

Caixa do barramento
(CBR)

BAD - 100 A

BAT- 100 A

BBD - 630 A

Caixa de corte geral
(CCG)

GA-32A

GB-100 A
GC-250 A




Instalacao coletiva

Exemplo de uma coluna montante:

«Q
[
w
N}
>

Caixas de coluna

= QED
- [\ =
HO7V-U 3G6; VD 32
o o=
HO7V-R 3x25+2G16; VD 63
i
- I [Jcc L
- -
gG32A
Qs.
HO7V-U 3G6 505
Disjuntor
QC - Quadro de Colunas
CC - Coluna montante
(QC) - Quadro colunas QS - quadro de servicos

comuns
QED - Quadro de entrada de
distribuicdo

CBR-BAT - Caixa de
Barramento (100 A)

CPS - Caixa de protecéo
de saidas

T

CCG - Caixa de corte geral
(GB-100 A)

Portinhola
GB - Designacdo
LSVAV4x35 CCG-caixade  da caixa geral de

- //// corte geral barramento.

A estrutura de distribuicdo de energia elétrica é basicamente constituida pelo:

> Quadro de coluna;

> Coluna montante correspondente ao circuito de grande poténcia de onde é
feita a distribuigao;

> Entradas, que s&o os circuitos alimentadores das instalacdes elétricas de utili-
zacdo e que terminam nos quadros de entrada de cada fracdo.
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Edificios Coletivos

Imovel

Coluna
Poténcia (kVA)

o

uant. Total (kVA)

- Numero de i o C i de sil
- :
X = 224 1
X = 529 075
X = 10a14 056
M = 15219 048
X - 20a24 043
25229 0.40
[ -
'7 I_ '7 30a34 038
X =
'— '_ '— 35239 037
X = 40249 036
X = 250 034
X =
X = K Poténcia (Poténcia de dimensionamento)
Soma Total X I :I kVA a)
Servigos Comuns K
- S.C. alimentada a partir da
X X I 1 = I kVA  instalacao coletiva b)

POTENCIA TOTAL DA INSTALAGAO COLETIVA I kVA

Outras InstalagBes

K
X = XI 1 :I kVA  Alimentaco independente Q9

POTENCIA TOTAL DE DIMENSIONAMENTO DO IMOVEL I kVA (a+b+c)
DIMENSIONAMENTO DO CORTE GERAL DA INSTALAQ/:\O COLETIVA
COLUNA Ig
POTENCIA DE DIMENSIONAMENTO | kVA X 1445 x | A a)
Ig
S. Comuns 3 :l A Monofasico
POTENCIA SERVICOS COMUNS | kVA X 1445 x Ig
1 :| A Trifésico b)
Ig
Corrente Total da Instalacéo coletiva = | A o)

INTERRUPTOR DE CORTE GERAL
I Instalacdo Coletiva (a+b) | A X 15 = I A
i A

INTERRUPTOR DE CORTE GERAL DO QUADRO DE ENTRADA = 4 x
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Ligacoes a terra
e e condutores de protecao

A alimentacdo de uma instalacdo deve sempre respeitar as indicacées do distribui-

dor ou as caracteristicas da fonte de alimentacao.

Na alimentagéo deve ser sempre considerada:

> A natureza da corrente (CA/CC) e a frequéncia quando em corrente alterna
(CA) 50 Hz + 1%,;

> O valor da tensdo nominal, 230/400 V + 10%;

> A possibilidade de satisfazer a poténcia que se pretende alimentar.

9.1. Esquemas de ligacao a terra

As instalacdes podem, de acordo com o fornecedor ou a instalacdo que alimen-
tam, ser estabelecidas tendo em consideracao o sistema de ligagdo a terra no que
se refere ao neutro como condutor de protecdo.

Designacao simbodlica

Em todas as instalagdes existe uma terra de servico, esta ligado o ponto neutro
da instalacdo e uma terra de protecdo que € um ponto criado onde se ligam as
massas que em estado normal se encontram sem tensdo e que a qualquer mo-
mento podem ser percorridas por correntes fortuitas. Ha, no entanto, instalacées
que tém uma terra Unica, desde que o valor da resisténcia de terra seja < a 1Q na
fonte de alimentacéo (PT).

9. LIGACOES A TERRA E CONDUTORES DE PROTECCAO &Y
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Exemplo:

9.1.1. Esquema TT

Posto de transformacao

Instalacao
de utilizagao

Rede de distribuicdo

O ponto neutro
Ramal ~
As massas estdo

esta ligado a
ligadas a terra

terra -
T e
L I N O o
Ponto neutro Massas ligadas
ligado a terra directamente a terra

Este € o sistema mais utilizado e que, em caso de defeito a terra (prote¢do por
contactos indirectos), fica dependente de um dispositivo diferencial adequado.
Sendo assim, a desligagdo dos circuitos protegidos por este diferencial e quando
houver um defeito, sera efectuada de imediato desde que as correntes de fuga
sejam < ao valor estipulado do diferencial que esta montado a jusante ou da en-
trada da instalacao.

9.1.2. Esquema TN-C

Posto de
transformacéo

Instalacdo de
1 utilizagao
[y

2 ]
1 gl

l||—0
1||—4-

Ponto neutro
ligado a terra

Massas ligadas -
directamente ao neutro




9.2.1. Ligacoes a terra

RTIEBT — 542.1
I Antena

‘91

| Barramento de terras
do Q. Entrada

! de uma instalagdo (PE)
i 1

El —_—————
e Condutor de protecdo
m com Secgdo > Secgdo
e dos condutores activos
nt da alimentagdo do Q.E
o V=

J
il HO7V-RG16

HO7V-RG25 Tubo metdlico de esgoto
ubo metalico de gas
Tubo metdlico de dgua

HO7V-RG25
—_— HO7V-RG16

TPT

Dispositivo de mediggo

— o ——

Borne amovivel
COBRE DE 25 mm?
, //

COBRE DE 25 mm? Eléctrodo de terra

9. LIGACOES A TERRA E CONDUTORES DE PROTECCAO

Malha com eléctrodos de terra ligada || as fundagdes do Edificio
(cobre nu de 25 mm?)

Ligacao da estrutura a terra

Ligacdo de antenas a terra

> Condutor:
> VWV 0,6/1kV de seccdo minima 16 mm? (*);
> Vareta de aco zincado adequada para o efeito.

(*) Aconselha-se 25 mm?



1 0. Inspecoes de instalacoes

Inspecdo das instalacBes
Verificacdo de InstalacGes elétricas

O conjunto de medidas através das quais se comprova a conformidade da aplica-
¢do ou prescricdo normativa segundo a CEl 60364.

Esta prescricdo é valida para:
> InstalacGes elétricas;
> Equipamentos recetores (maquinas e quadros);
> Equipamentos de comando e manaobra.
As fases de inspecao de instalaces sdo duas:
> Verificacdo inicial;

> Verificacdo em servico (parte 62 das RTIEBT).

10.1. Modos e suportes da verificacao

> Modos:
> Inspecdes visuais;
> Ensaios:
> Ensaios: > Suportes:
> medicoes; > documentacdo técnica;
> ensaio de funcionamento; > projeto;
> ensaio de seguranca. > aparelhos de medida.

A inspecao visual é efectuada sem necessidade de utilizar instrumentos de medida
e antes dos ensaios e sem tensao.

10. INSPECCOES DE INSTALAGCOES
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10.2.1. Inspe¢Oes com ensaios

> Protecdo por corte automatico da alimentacéo;

> Funcionamento dos dispositivos de protegdo diferencial;

> Continuidade dos condutores de terra, de protecdo e equipotenciais;
> Medicdo de resisténcia de isolamento da instalagéo;

> Medicéo do valor de resisténcia total de terra;

> Medicdo dos valores da impedancia (zs) das malhas de defeito.

10.2.2. Condicoes de realizacdo de ensaios e medicoes

Protecdo por corte automatico da alimentagao
> Verificagdo do funcionamento diferencial, através da ligacdo a uma tomada.

I1An = 300 mA

L o——_ |
N o——————__ ¢
PE

|, teste

1.° Selecionar o aparelho para RCD — apds ligagéo;

2.° Com os botdes Fungao e Un/IAn, procurar a corrente diferencial que iré testar
e que se aconselha para este caso 300 x 1/2 = 150 mA, o equipamento dife-
rencial ndo devera atuar: entdo, carregar em START;

3.° Passar a 300 x 1, que corresponde a 300 mA;
O aparelho tera de certeza de atuar, embora ndo se saiba a que valor de
corrente de defeito atuou e ao fim de quanto tempo se deu o corte;

4.° Colocar na fungéo que aparece no visor e (tipo escada);

5.° Carregar em START e aguardar pelos valores indicados: corrente de defeito
e ao fim de quanto tempo se da a atuacdo do diferencial.
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> Exemplo do comportamento de funcionamento de um diferencial

0 mA 300/2= 150 300 mA

"Zona de certeza l Zona de\incerteza
de ndo funcionamentd de funciohamento de funcionamento
1 1 1 »

T T T »
1A =0 |An=150 \ [An
Pode atuar com qualquer valor
entre > 150 a 300 mA

10.2.3. Exemplo de ensaio de continuidade

Zona de certeza

Barramento

Caracteristicas do aparelho de ensaio:

4V <U<24V
[>02A




> Medida da resisténcia de isolamento
(Parte 6 — Seccao 612.2 das RTIEBT)

‘99

Deve ser medida entre:

10. INSPECCOES DE INSTALACOES

Fase 1--- Terra Fase 1
Fase 2 --- Terra Fase 2
Fase 3 --- Terra Fase 3

Tensdo nominal do circuito Tensdo de ensaio em c.c.  Resisténcia de isolamento

(\%) (V) (MQ)
TRS e TRP 250 Ri > 0,25
U <500V 500 Ri > 0,50
U > 500V 1000 Ri = 1,00

E
«~—— do disjuntor de entrada b ot
fase arramento de fase

neutro _ /
Deve ser sempre verificada =g =
a entrada e safda do disjuntor 4 l o [ o | o ‘ O ‘ o ‘ o | S
para ligacdo do pente
O pente liga sempre a entrada

barramento do neutro
> © O © 0 ©

barramento de terra

©eococoe [} ©06 0600 000 000 0600 0006 ©00 000

) |
NN

do eletrodo da terra

—a

circuitos de saida J
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Esta obra, baseada nas Regras Técnicas de Instalacdes Elé-
tricas de Baixa Tensao (RTIEBT), tem como objetivo elucidar
e transmitir de uma forma simples os conhecimentos es-
senciais e necessarios para que qualquer técnico do seg-
mento de Engenharia e Arquitetura possa pesquisar e reali-
zar alguns projetos, assim como superintender ou executar
instalacdes elétricas de utilizacao de forma pratica, informa-
da e segura.

Esta nova edicao conta com algumas atualizacdes e al-
teracoes que se julgaram interessantes e adequadas, bem
como inclui ficheiros de apoio online.

Hilario Dias Nogueira nasceu no Porto, concluindo o ba-
charelato em Engenharia Eletrotécnica, no ISEP em 1977.
Enquanto funcionario da EDP desde 1969 até 2001 como
técnico superior e depois Quadro da empresa, exerceu
fungbes em toda as areas de eletrotecnia. Concluiu cursos
complementares nos dominios da comunicacao, gestao e
informatica.

De 2001a 2003, no mercado empresarial, assume o cargo
de “Assessor de empresa” acumulando a coordenacao dos
departamentos de AT/BT.

Exerceu formacao para varias empresas na area de ele-
trotecnia, no pais e No estrangeiro,como a EDP e INTERNEL,
tendo sido responsavel pela preparacao de conteudos de
manuais e apresentacao digital para os cursos, alguns dos
quais, personalizados.

Participou e apresentou Seminarios CERTIEL sobre as
RTIEBT com a orientacao da AECOPS, sendo o autor de va-
rias publicacdes solicitadas, assim como, das apresentacoes
em apoio digital e seus guias de apoio. E autor de varios
manuais sobre as regras técnicas, energias renovaveis, tra-
balhos em tenséo na alta tensao, e colabora com a revista “o
eletricista” para quem tem publicado varios artigos. Exerce
a funcao de coordenacao da formacao e consultadoria em
algumas empresas.
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