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Nota de Abertura

A presente obra ndo substitui a legislagcao, regulamentos, normas em vigor, nem documentagao
técnica dos fabricantes e comercializadores dos equipamentos, nem exclui a sua consulta, ou a
consulta das entidades nela mencionadas, uma vez que, e apesar de todo o esforco dos autores
na sua elaboracdo, é suscetivel de conter imprecisdes e omissdes, além de poder ndo abranger
todos os aspetos relevantes da tematica tratada.

Asnormas referidas na presente obra poderdo ser adquiridas no Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ) que, entre outras atribuicoes, é o Organismo Nacional de Normalizagao.

Arealizacdo da presente obra teve como principais elementos bibliograficos as regras técnicas de
instalacoes elétricas de baixa tensdo, normas técnicas de equipamentos e materiais, assim como
diversa documentacao técnica de fabricantes e comercializadores de equipamentos.

Os autores agradecem aos fabricantes e comercializadores de equipamentos, a disponibilidade

para integracdo, na presente obra, de diversa informagdo de documentos técnicos seus, assim
como o uso de imagens ilustrativas relevantes na temdtica abordada.
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Capitulo 1
Aspetos Gerais

1. Aspectos Gerais

A atividade de técnico' responsavel pelo projeto? execucao e exploracao de instalagdes elétricas
de baixa tensao® é, e serd sempre, cada vez mais, uma atividade estimulante e com constante
necessidade de atualizacdo de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, regulamentares e
normativos.

Técnico: Pessoa singular cominscrigdo vélida em organismo ou associagao profissional, quando obrigatério, cujas qualificagoes,
formagéo e experiéncia a habilitam a desempenhar fungdes no processo de elaboragao de projeto, fiscalizagédo de obra publica
ou particular ou como diretor de obra da empresa responsavel pela execugao da obra.

Técnico responsavel por instalagées elétricas: Individuos que, preenchendo os requisitos fixados na Lei n.° 14/2015, 16 de
margo, podem assumir a responsabilidade pelo projeto, pela execugao ou pela exploragao de instalagoes elétricas.

Lein.c 14/2015, 16 de margo: Estabelece os requisitos de acesso e exercicio da atividade das entidades e profissionais responsa-
veis pelas instalagoes elétricas, conformando-os comadisciplina da Lein.29/2009, de 4 de margo, e do Decreto-Lei n.° 92/2010, de
26 de julho, que transpuseram as Diretivas n.os 2005/36/CE, de 7 de setembro, relativa ao reconhecimento das qualificacoes
profissionais, e 2006/123/CE, de 12 de dezembro, relativa aos servicos no mercado interno. Revoga: O Decreto-Lei n.° 229/2006,
de 24 de novembro, o Decreto Regulamentar n.2 31/83, de 18 de abrril, os artigos 16.2 e 17°do anexo | e os anexos Il e Il da Portaria
n.°662/96, de 14 de novembro e a Portaria n.° 558/2009, de 27 de maio.

Projeto: O conjunto de documentos escritos e desenhados que definem e caracterizam a concegédo funcional, estética e
construtiva de uma obra, compreendendo, designadamente, o projeto de arquitetura e projetos de engenharia.

Projetista: O profissional habilitado nos termos da Lein.° 14/2015, de 16 de fevereiro, responsével pelo projeto da instalagao elétrica.
Projeto da instalagéo elétrica: O conjunto de pegas escritas e desenhadas e outros elementos de uma instalagéo elétrica
necessarios para a sua execucao e correta exploragao.

Projeto simplificado da instalagédo elétrica: O conjunto sucinto de pegas escritas e desenhadas e outros elementos
representativos de uma instalagao elétrica necessarios para a verificagao das disposicoes regulamentares de seguranga apli-
caveis na vistoria ou inspegao.

Baixa Tensé&o (BT): Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferiora 1 kV.

Anorma EN 60038 define os valores de tenséo para redes de transporte, distribuicao e utilizagado, em corrente alternada, 50

Hz, tensdo nominal superior a 100 V e equipamentos a elas ligados.
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Trata-se de uma drea de atividade extremamente vasta e diferenciada, requerendo, por um lado,
a intervencao numa diversificada area de instalacoes e sistemas e, por outro lado, um profundo
conhecimento, relativamente a normas®, regulamentos®, equipamentos®, aparelhagens’, conjuntos
de aparelhagens®, materiais, e solu¢des técnicas e tecnologias.

Ao técnico responsavel exige-se, assim, a necessidade de um conhecimento atualizado, completo
e profundo da aparelhagem de protecao®, comando'® e seccionamento', que integra as instalagoes

elétricas’” de baixa tensdo.

4 Norma internacional: Norma adotada por uma organiza¢do internacional com atividades normativas/de normalizacdo e
colocadas a disposicao do publico.

Norma nacional: Norma adotada por um Organismo Nacional de Normalizacao (ONN) e colocada a disposi¢ao do publico.
Norma Portuguesa (NP): Documento, estabelecido por consenso, aprovado e editado pelo Organismo Nacional de Norma
lizacdo (ONN), que fornece, para utilizacoes comuns e repetidas, regras, orientacoes ou caracterfsticas, para atividades ou para
0s seus resultados, garantindo um nivel de ordem étimo num determinado contexto. Como documento técnico de referéncia,
as normas deverdo ser fundamentadas em conhecimentos da ciéncia, da técnica e da experiéncia e deverdo fornecer regras,
linhas de orientacgdo, caracteristicas ou requisitos para as atividades ou para os seus resultados visando atingir uma solucao
étima para a comunidade, no respetivo contexto especifico da sua aplicagdo.

Organismo Nacional de Normalizagao (ONN): Organismo de normalizacdo reconhecido a nivel nacional, que retine as
condi¢oes para se tornar o membro nacional das correspondentes organizacoes internacionais e regionais de normalizacao.

5 Regulamento técnico: Regulamento que contém requisitos técnicos quer direta quer por referéncia a uma norma, espe-
cificagao técnica ou cédigo de boa pratica, ou integrando o seu contetido.

Regras técnicas: Conjunto de principios reguladores de um processo destinado a obtenc¢do de resultados considerados Uteis
para uma decisdo ou agao de caracter técnico.

Regras Técnicas das Instala¢6es Elétricas de Baixa Tensao: Definem um conjunto de normas de instalacao e de sequranca
a observar nas instalacoes elétricas de utilizacdo em baixa tenséo.

¢ Equipamento: Qualquer aparelho ou instalacao fixa.

7 Aparelhagem: Fquipamentos destinados a serem ligados a um circuito elétrico com vista a garantir uma ou mais das funcoes
de protecao, de comando, de seccionamento ou de conexao.

& Conjunto de aparelhagem: A combinacdo de um ou mais dispositivos de comutagcao em conjunto com controlo associado,
medic¢do, sinalizacao, protecdo, equipamento de regulacéo, etc., completamente montado sobre inteira responsabilidade do
fabricante com todas as interconexdes elétricas internas e mecanicas e partes estruturais.

9 Aparelhagem de protecao: Um aparelho de protecédo é definido como um aparelho destinado a impedir ou limitar os efeitos

perigosos ou prejudiciais da energia elétrica a que possam estar sujeitas pessoas, coisas ou instalacoes.

5

Aparelhagem de comando: Um aparelho de comando € definido como um aparelho destinado a modificar o regime de

funcionamento de uma instalagdo ou de um aparelho de utilizagao.

Aparelhagem de seccionamento: Um aparelho de seccionamento é definido como um aparelho destinado a garantir a
colocacao fora de tenséo de toda ou de parte de uma instalacdo, separando-a, por razdes de sequranca, das fontes de energia
elétrica de modo visivel.

A funcdo seccionamento contribui para garantir a sequranca das pessoas que efetuam trabalhos, reparacoes, pesquisas de

defeitos ou substituicdo de equipamentos.

5}

Instalagao elétrica: Uma montagem de equipamentos elétricos associados para cumprir uma(s) finalidade(s) especifica(s)

e que tenha caracterfsticas de coordenadas.

INsTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. APARELHAGEM DE PROTECAO, COMANDO E SECCIONAMENTO. 4
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Capitulo 2
Definicoes

2.1. Aspectos Gerais

Entende-se como aparelhagem® de baixa tensao', a aparelhagem com tensdes estipuladas’ que
ndo excedam os 1000 V em corrente alternada ou 1500 V em corrente continua.

Quanto a fungdo desempenhada a aparelhagem de baixa tensdo pode ser classificada nos se-
guintes tipos:

> Aparelhagem de prote¢ao: Um aparelho de protegao é definido como um aparelho des-
tinado a impedir ou limitar os efeitos perigosos ou prejudiciais da energia elétrica a
que possam estar sujeitas pessoas, coisas ou instalacoes.

> Aparelhagem de comando: Um aparelho de comando é definido como um aparelho des-
tinado a modificar o regime de funcionamento de uma instalacdo ou de um aparelho
de utilizagdo.

> Aparelhagem de seccionamento: Um aparelho de seccionamento é definido como

um aparelho destinado a garantir a colocacéo fora de tensdo de toda ou de parte de
uma instalacdo, separandoa, por razées de seguranca, das fontes de energia elétrica
de modo visfvel.

Afuncéo seccionamento contribui para garantir a seguranga das pessoas que efetuam trabalhos,
reparacoes, pesquisas de defeitos ou substituicdo de equipamentos.

Existe ainda aparelhagem que combina duas ou mais das fun¢des anteriormente descritas.

3 Aparelhagem: Equipamentos destinados a serem ligados a um circuito elétrico com vista a garantir uma ou mais das funcoes
de protegédo, de comando, de seccionamento ou de conexao.

4 Baixa Tensdo (BT): Tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.
A norma EN 60038 define os valores de tensao para redes de transporte, distribuicdo e utilizagdo, em corrente alternada, 50
Hz, tensdo nominal superior a 100 V e equipamentos a elas ligados.

* Tensao estipulada (paraaparelhagem): Tensdo que serve de base ao dimensionamento da aparelhagem, do ponto de vista
do isolamento elétrico.

CAPITULO 2
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2.2. Definicoes (algumas)

Apto para suportar as correntes de sobrecarga no acionamento de motores

Um equipamento apto para suportar as correntes de sobrecarga no acionamento de motores é um equi-
pamento destinado para acionar motores e deve ser capaz de suportar esforcos térmicos produzidos
noarranque e na aceleragao de um motor até a velocidade nominal e pelas sobrecargas de operacao'®.

Capacidade estipulada de estabelecimento

A capacidade estipulada de estabelecimento consiste na capacidade nominal de estabelecimento
de um equipamento. E um valor de corrente, declarado pelo fabricante, que o equipamento pode
estabelecer de maneira satisfatéria nas condigdes especificadas de estabelecimento”.

Capacidade estipulada de interrupgao
A capacidade estipulada de interrupgao é um valor de corrente, declarado pelo fabricante, que o
equipamento pode interromper de maneira satisfatoria, nas condi¢des especificadas de interrupgao’®.

Corrente admissivel estipulada de curta duragao

A corrente admissivel estipulada de curta duracéo (Designacao simbolica: Icw) é o valor da corrente
admissivel estipulada de curta duracao, indicada pelo fabricante, que o equipamento pode suportar
sem qualquer dano, nas condigdes de ensaio definidas na norma de produto correspondente.

Corrente convencional de funcionamento (de um dispositivo de protecao)

A corrente convencional de funcionamento (de um dispositivo de protegdo) (Designagao simbolica:1,)
consiste no valor especificado da corrente que provoca o disparo do dispositivo de prote¢do antes
do final de um tempo especificado, denominado tempo convencional.

Para os fusiveis, a corrente convencional de funcionamento designa-se por "corrente convencional
de fusao" e, para os disjuntores, por "corrente convencional de disparo”.

6 Os requisitos detalhados para satisfazer estas condi¢des sao indicados na norma de produto correspondente.

7 As condi¢oes de estabelecimento que devem ser especificadas séo:
- atensdo aplicada;
- as caracterfsticas do circuito de ensaio.
Para corrente alternada, a capacidade nominal de estabelecimento é expressa pelo valor eficaz da componente simétrica
da corrente, assumida como sendo constante.

8 As condi¢oes de interrupgdo que devem ser especificadas sao:
- as caracterfsticas do circuito de ensaio;
- tensdo de restabelecimento a frequéncia industrial.
A capacidade estipulada de interrupcédo é expressa em func¢do da tensdo estipulada de operac¢do e da corrente estipulada
de operagdo, de acordo com a norma de produto correspondente. Um equipamento deve ser capaz de interromper todos
os valores de corrente menores ou iguais a respetiva capacidade estipulada de interrupgao.
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Corrente convencional de nao funcionamento

A corrente convencional de ndo funcionamento (Designacdo simbolica: | ) consiste no valor
especificado da corrente que pode ser suportada por um dispositivo de prote¢ao num tempo
especificado (denominado tempo convencional) sem provocar o seu funcionamento.

Para os fusiveis, a corrente convencional de nao funcionamento designa-se por "corrente conven-
cional de néo fusao" e, para os disjuntores, por "corrente convencional de ndo disparo".

Corrente estipulada
A corrente estipulada (Designagao simbdlica: In) consiste no valor da corrente a partir do qual sdo
determinadas as condi¢oes de funcionamento do dispositivo.

A norma NP EN 60059 especifica as correntes nominais normalizadas para os dispositivos, aparelhos,
instrumentos e equipamentos elétricos.

Para qualquer tipo de equipamento, as caracteristicas das correntes nominais devem ser escolhidas
de entre os valores indicados na Tabela 1, que se encontram de acordo com a série R10 especificada
pela 1SO3.

Tabela 1. Correntes estipuladas (nominais) normalizadas

Correntes estipuladas (A)

1 125 16 2 2.5 315 4 5 6,3 8 10
12,5 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125
160 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

2500 3150 4000 5000 6300 8000 10.000 12.500 16.000 20.000 25000
31.500 40.000 50.000 63.000 80.000 100.000 125.000 160000 | 200.000

Corrente estipulada de operacao

A corrente estipulada de operagao (Designagao simbdlica: | ) de um equipamento ¢ estabelecida
pelo fabricante e leva em consideracdo a tenséao estipulada de operacéo, a frequéncia estipulada, o
regime de carga nominal, a categoria de utilizagédo e o tipo de invélucro de prote¢ao, se apropriado.

Corrente estipulada de curto-circuito condicional

A corrente estipulada de curto-circuito condicional de um equipamento é o valor da corrente presumi-
da, declarado pelofabricante, na qual o equipamento, protegido por um dispositivo de protecao con-
tra curtocircuito especificado pelo fabricante, pode suportar satisfatoriamente pelo tempo de opera-
cdo deste dispositivo nas condicdes de ensaio especificadas na norma de produto correspondente.

NP EN 60059: Correntes nominais normalizadas da Comisséo Eletrotécnica Internacional (CEI).
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Corrente estipulada em regime continuo
A corrente estipulada em regime continuo (Designagao simbolica:| ) de um equipamento € um valor
de corrente, indicado pelo fabricante, que o equipamento pode conduzir em regime de carga continua.

Corrente Presumida (de um circuito erelativaaum aparelho de conexao ouaum fusivel)
Corrente que circulard num circuito se cada polo do aparelho de conexdo ou do fusivel for
substituido por um condutor de impedancia negligencidvel.

Corrente térmica convencional ao ar livre

A corrente térmica convencional ao ar livre (Designacdo simbdlica: |) € o valor maximo da
corrente de ensaio a ser utilizada em ensaios de elevacdo de temperatura de um equipamento
sem involucro, ao ar livre®,

Corrente térmica convencional ao ar livre

A corrente térmica convencional ao ar livre (Designagao simbdlica: |,) € o valor maximo da
corrente de ensaio a ser utilizada em ensaios de elevacéo de temperatura de um equipamento
sem involucro, ao ar livre®.

Corrente térmica convencional em invélucro

A corrente térmica convencional em invélucro (Designagdo simbolica: |, ) é o valor da corrente esta-

)
the
belecida pelo fabricante a ser utilizada para ensaios de elevacao de temperatura de um equipamento

quando montado em um invélucro especificado?’.

Frequéncia estipulada
A frequéncia estipulada (Designagao simbolica: f ) consiste na frequéncia para a qual o equipa-
mento foi projetado para operar.

Grau de protecao assegurado pelos invélucros contra a penetracao de corpos sélidos
e agua (Coédigo IP)

O grau de protecdo assegurado pelos invélucros (codigo IP) 2 consiste num sistema de codifi-
cagao para indicar os graus de protecao assegurados por um involucro contra o acesso a partes
perigosas, a penetracdo de corpos sélidos estranhos, a penetracdo de d4gua e para fornecer uma
informacao adicional relacionada com a referida protecao.

20 QO valor da corrente térmica convencional ao ar livre deve ser no minimo igual ao valor maximo da corrente estipulada de
operagao do equipamento sem invélucro em regime de carga de 8 horas. Ar livre é entendido ser o ar nas condigdes normais
do ambiente interno, razoavelmente isento de correntes de ar e radiacoes externas.

21 O valorda corrente térmica convencional ao ar livre deve ser no minimo igual ao valor méximo da corrente estipulada de
operacgao do equipamento com invélucro em regime de carga de 8 horas.

23 NP EN 60529: Graus de protecao assegurados pelos involucros (Codigo IP)

Substitui a norma NP 999: Aparelhos para instalagoes elétricas. Tipos de protegdo assegurada pelos involucros
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O grau de protecéo assegurado pelos invélucros (Codigo IP) de tenséo estipulada igual ou inferior
a 72,5 kV encontra-se definido pela norma portuguesa, NP EN 60529%.

Grau de protecao assegurado pelos invélucros contra os impactos mecanicos (Cédigo IK)
Ograude protecao contraimpactos mecanicos assegurado pelos involucros (codigo IK) consiste num sistema
de codificagdo paraindicar ograu de prote¢do assegurado por um involucro contra 0s impactos mecanicos.

A norma NP EN 62262# aplica-se a classificacdo dos graus de protecao contra os impactos mecanicos
(Codigo IK) assegurados pelos invélucros de tensao estipulada igual ou inferior a 72,5 kV.

Poder de corte de servico em curto-circuito
Poder de corte para o qual as condi¢oes prescritas de acordo com uma sequéncia de ensaios especifica-
da compreendem a capacidade do disjuntor ser percorrido continuamente pela sua corrente estipulada.

Poder de corte estipulado em curto-circuito

A capacidade de interrup¢ao nominal em curto-circuito (Designacao simbdlica: Icn) de um equipa-
mento é o valor da capacidade de interrup¢do em curto-circuito declarado pelo fabricante para o
equipamento paraa tensao estipulada de operacao, a frequéncia estipulada e para um fator de poténcia
especificado em corrente alternada ou uma constante de tempo especificada para corrente continua®.

Poder de corte e poder de fecho em curto-circuito
Poder de corte, ou de fecho, para o qual as condigbes prescritas compreendem um curto-circuito.

Poder de corte limite em curto-circuito
Poder de corte para o qual as condi¢des prescritas de acordo com uma sequéncia de ensaios especifica-
dacompreendem a capacidade do disjuntor ser percorrido continuamente pela sua corrente estipulada.

Poder de corte ultimo (capacidade limite de interrupcao) (Icu)
Valor maximo de corrente que o disjuntor é capaz de interromper (por exemplo 25 kA).

Poder de fecho estipulado em curto-circuito

O poder de fecho estipulado em curto-circuito (Designacao simbolica: | ) € o valor do poder de
fecho estipulado em curto-circuito declarado pelo fabricante para o equipamento para a tensao
estipulada de operacao, a frequéncia estipulada e para um fator de poténcia especificado em
corrente alternada ou uma constante de tempo especificada para corrente continua.

2 NP EN 62262: Graus de protecao assegurados pelos involucros de equipamentos elétricos contra agdes mecdnicas externas
de impacto (Codigo IK)
Grau de protecéao contra os impactos mecanicos (Cédigo IK): Ver nota complementar 13.2

25 [ expressa pelo valor da corrente de interrupcao presumida (valor eficaz da componente c.a. no caso de corrente alternada),
nas condigoes prescritas.
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Poder de fecho estipulado em curto-circuito

O poder de fecho estipulado em curto-circuito (Designacéo simbdlica: | ) € o valor do poder de fecho
estipulado em curto-circuito declarado pelo fabricante para o equipamento para a tensédo estipulada de
operacao, a frequéncia estipulada e para um fator de poténcia especificado em corrente alternada ou uma
constante de tempo especificada para corrente continua.

Regime de carga de oito horas

O regime de carga de oito horas consiste num regime de carga em que os contatos principais
de um equipamento permanecem fechados, enquanto conduzem uma corrente estabilizada
por tempo suficiente para o equipamento alcancar equilibrio térmico, mas nao por mais de oito
horas sem interrupcao™. E o regime de carga bésico no qual as correntes térmicas convencionais

|, el doequipamento sdo determinadas.
N the

tt
Regime de carga ininterrupto

Oregime de carga ininterrupto consiste num regime de carga sem qualquer intervalo de interrup-
¢do da carga em que os contatos principais de um equipamento permanecem fechados, durante
a condugdo de uma corrente estabilizada, sem interrupc¢do por periodos de duracdo superiores a
oito horas (semanas, meses ou até mesmo anos)”.

Tensao estipulada
A tensdo estipulada (Designagdo simbdlica: U, ) consiste na tensao que serve de base ao dimen-
sionamento da aparelhagem, do ponto de vista do isolamento elétrico.

Tensao estipulada suportavel ao choque

Atensao estipulada suportavel ao choque (Designagao simbolica: U, ) consiste no valor de crista
de uma onda de tensdo de choque, de forma e polaridade prescritas, que o material é suscetivel
de suportar sem rutura, nas condi¢des de ensaio especificadas, e a qual nos referimos para o0s
valores das distancias de isolamento®.

Tensao de isolamento estipulada

A tensdo de isolamento estipulada (Designacéo simbdlica: U) consiste no valor de tensdo, espe-
cificado pelo fabricante, para o qual as tensdes de ensaios dielétricos e as distancias de linha de
fuga séo referidas.

2 |nterrupcao significa corte da corrente pela manobra do equipamento.

27 Este tipo de servico difere do regime de carga de 8 h porgue a oxidacdo e a poeira podem-se acumular nos contatos e induzir
um aquecimento progressivo. O regime de carga continuo pode ser considerado, quer seja para a adogdo de um fator de
desclassificagao, como para condi¢oes especiais de projeto (por exemplo, contatos de prata).

28 Atensdo estipulada de resisténcia aos choques de um material deve serigual ou superior aos valores das sobretensoes transi-
térias que aparecem no circuito onde este material é instalado.
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Tensao de operacao estipulada
A tensdo de operagao estipulada (Designacdo simbdlica: U ) consiste no valor de tensao, especi-
ficado pelo fabricante, para o qual o desempenho é referido.

Valor de pico da corrente presumida
Valor de pico de uma corrente presumida durante a fase inicial do perfodo transitério.

Valor estipulado

Um valor estipulado consiste no valor de uma grandeza fixado, em regra, pelo fabricante para
um dado funcionamento especificado de um componente, de um dispositivo ou de um equi-
pamento”.

Valor maximo de pico da corrente presumida
Valor de pico da corrente presumida que se verifica quando o estabelecimento da corrente ocorre
no instante que leva ao maior valor possfvel da corrente de pico, no polo considerado™.

2 Adefinicao de valor estipulado aplica-se a uma tensao estipulada, a uma corrente estipulada, etc. e correspondia, anterior
mente, ao termo "valor nominal". Nas Regras Técnicas de Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo o termo "valor nominal” é aplicado,
exclusivamente, a alimentagoes (redes de distribuicao, fontes de alimentacéo, etc.).

3¢ para um disjuntor multipolar num circuito polifasico, este valor ocorre num unico polo.
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A tabela seguinte indica os elementos do cédigo IP e os seus significados.

Tabela 47. Significado da codificagéo do grau de protecdo assegurado pelos involucros

Letras do cédigo

P

Significado para a protecido

do equipamento

(N&o protegido)

de pessoas

(N&o protegido)

Protegido contra a penetragdo de

Protegido contra o acesso as partes

1 corpos soélidos estranhos de diametro M
- 50 mm perigosas com as costas da mao
Protegido contra a penetragéo de N N
. a Protegido contra 0 acesso as
2 corpos solidos estranhos de didmetro -
partesperigosas com um dedo
Grau de protecio > 12,5 mm
dos involucros Protegido contra a penetracio de 5 a .
Primeiro algarismo | de equipamentos 3 comos solidos estranhos de diametro | | TOegId0 contra 0 acesso as partes
carateristico elétricos contra a >2,5mm perigosas com uma ferramenta
penetragio de — -
corpos solidos Protegido contra a penetracdo de Protegido contra 0 acesso &s partes
4 corpos solidos estranhos de diametro
> 1mm perigosas com um fio
5 Protegido contra a penetracdo Protegido contra o acesso as partes
de poeira perigosas com um fio
6 Estanque & poeira Protegido contra 0 acesso as partes
‘que a pos perigosas com um fio
0 (N&o protegido) -
1 Protegido contra a queda vertical de .
gotas de agua
Protegido contra a queda vertical
2 de gotas de agua com o involucro -
inclinado no maximo 152
Grau de protegdo R
dos MVeILCTos 3 Protegido contra a chuva --
Segundo algarismo -
“ . de equipamentos . . .,
carateristico . 4 Protegido contra as projecoes de dgua --
eletricos contra a -
penetracdo de agua 5 Protegido contra os jatos de agua --
6 Protegido contra fortes jatos de agua -
7 Protegido contra os efeitos de imersdo .
temporaria em agua
8 Protegido contra os efeitos da imersao .

permanente em agua

Letra adicional
(facultativa)

Protegido contra 0 acesso a partes perigosas com as costas da mao

Protegido contra o acesso a partes perigosas com o dedo

Protegido contra o acesso a partes perigosas com uma ferramenta

Protegido contra o acesso a partes perigosas com um fio

Letra suplementar
(facultativa)

Informacdo suplementar especifica a: Equipamento de alta tensdo

Informagéo suplementar especifica a: Movimento durante o ensaio de agua

Informagéo suplementar especifica a: Estacionario durante o ensaio de agua

sSlo|z|z|o|o|o|>»

Informacgédo suplementar especifica a: Intemperies
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14.2. Grau de protecao contra os impactos mecanicos

(Codigo IK)

Anorma EN 62262 aplica-se a classificagdo dos graus de protecao contra os impactos mecanicos

(Cédigo IK) assegurados pelos invélucros de tensdo estipulada igual ou inferior a 72,5 kV3%,

A designacao do invélucro de um aparelho em relagdo ao grau de protecao contra os impactos

mecanicos deverd ser realizada da seguinte forma: IK XX

A tabela seguinte indica a metodologia de codificacdo do grau de prote¢éo contra os impactos

mecanicos (codigo IK).

Tabela 48. Codificagdo do grau de protegdo contra 0s Impactos mecanicos (codigo 1K)

1

Posicédo Letras do codigo
(Protegdo mecanica
internacional)

2

Grupo de numeros
caracteristico

Codificagdo

K

De 00a10

A tabela seguinte indica o significado dos grupos de nimeros caracteristicos do codigo IK.

Tabela 49. Significado dos grupos de niimeros caracteristicos do grau de protegdo contra 0s impactos mecénicos (codigo 1K)

Cédigo IK

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

Quando for necessario um valor de energia de tmpacto superior, € recomendado a
utilizagdo do valor de 50 Joule.

Energia de impacto (Joule)

Nao protegido

014

020

035

0.50

070

1

2

5

10

20

308 EN 62262:2002+CORRIGENDUM Jul:2002 - Graus de seguranga assegurada pelos invélucros para equipamentos elétricos
contra impactos mecanicos externos (codigo IK). Corresponde a norma IEC 62262:2002 IDT.
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14.3. Tipo de instalacdes de utilizacdo (de acordo com as
Regras Técnicas de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao)

De acordo com as Regras Técnicas de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao, as instalacoes elétri-
cas’™ dividem-se quanto ao tipo de utilizacdo, nos seguintes tipos:

> Locais de Habitacao
S&0 0s locais destinados a habitacdo particular.
> Estabelecimentos Recebendo Publico

Sdo os locais que nao sejam classificaveis como locais de habitagdo, como estabelecimentos in-
dustriais ou como estabelecimentos agricolas ou pecuérios e em que neles seja exercida qualquer
atividade destinada ao publico em geral ou a determinados grupos de pessoas, como por exemplo:

- Edificios do tipo administrativo (escritérios, reparticbes publicas, bancos, ..);

-Estabelecimentos escolares (e similares) (escolas, semindrios, quartéis, residéncias de estudan
tes, colonias de férias, salas de exposicao, museus, bibliotecas, auditorios e as salas de confe
réncias ou de reunioes, ..);

-Recintos de espetaculos e divertimentos publicos, ao ar livre (pracas de touros, campos
desportivos, piscinas descobertas, ..);

-Edificios do tipo hospitalar (e similares) (hospitais, casas de satide, centros de satide, sanatérios,
asilos, lares, creches, infantarios, ...);

- Estabelecimentos de culto (igrejas, conventos e ou outros locais de culto, ..);

- Empreendimentos turisticos e estabelecimentos similares (estabelecimentos hoteleiros, os
meios complementares de alojamento e os estabelecimentos de restauracao e bebidas, ..);

« Estabelecimentos comerciais (hipermercados, supermercados, armazéns, centros comerciais, lojas, ..);

- Recintos de espetéaculos e divertimentos publicos, fechados (cinemas, teatros, cineteatros,

nou

circos, pavilhdes desportivos, piscinas cobertas, “boites”, “cabarés”, ...).
> Estabelecimentos Industriais

Sa0 os locais onde se realizem, com carater permanente, trabalhos de preparacéo, de transfor-
macao, de acabamento ou de manipulacdo de matérias-primas ou de produtos industriais, de
montagem ou de reparacdo de equipamentos ou os locais onde se armazenem os produtos
ligados a qualquer uma destas atividades, desde que integrados nos respetivos estabelecimentos,
como por exemplo: fabricas, oficinas, laboratérios industriais, instalagdes de manuseamento de

309 INSTALAGAO DE UTILIZAGAO: Instalacdo elétrica destinada a permitir aos seus utilizadores a aplicagdo da energia elétrica
pela sua transformagao noutra forma de energia.
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combustiveis liquidos ou gasosos, locais de manutencao e de verificacao de veiculos motorizados,
locais de pintura onde sejam, regular ou frequentemente, aplicados produtos inflamaveis, locais
onde se executem trabalhos fabris, mecanicos ou manuais (incluindo aqueles em que se exercam
industrias caseiras ou em regime de artesanato).

> Estabelecimentos Agricolas ou Pecuarios

S&0 os locais onde se realizem, com carater permanente, atividades agricolas ou pecudrias ou onde
se armazenem produtos relacionados com qualquer uma destas atividades, como por exemplo: ce-
leiros, silos e palheiros, adegas e lagares, cavalaricas, estdbulos, pocilgas e currais, avidrios, estufas, ..*°

> Locais Afetos a Servigcos Técnicos

S&o os locais destinados expressamente a garantir, por si ou pelos equipamentos neles instalados,
servicos complementares de apoio, de conforto ou de seguranca da utilizacdo ou da atividade
principal de um edificio (ou de parte de um edificio ou de um estabelecimento), como por exem-
plo: locais afetos a servigos elétricos; centrais de aquecimento, de refrigeracdo ou de climatizagéo.

> Locais Contendo Banheiras ou Chuveiros (casas de banho)

Consideram-se como sendo locais contendo banheiras ou chuveiros (casas de banho) os locais para
uso individual ou coletivo afeto a utilizacao de banheiras, de bacias de chuveiros ou semelhantes.

14.4. Competéncia das pessoas

De acordo com as Regras Técnicas de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo quanto a sua compe-
téncia as pessoas dividem-se nos seguintes tipos:

> Pessoas comuns (Pessoas do publico)’;

’ Criancas®

> Pessoas incapacitadas’'?;

> Pessoas instruidas (Pessoas prevenidas)’;

> Pessoas qualificadas’".

310 N3o sao considerados como estabelecimentos agricolas ou pecudarios as pequenas exploracoes agricolas ou pecudrias, onde

aimportancia ou a natureza das instalagdes elétricas nao justifique cuidados especiais.

Pessoas nao qualificadas nem instruidas. Esta definicao equivale a condi¢ao de influéncia externa BAT.

Criangas em locais que lhes sao destinados. Esta definicdo equivale a condigdo de influéncia externa BA2.

313 Pessoas que nao disponham de todas as suas capacidades fisicas ou intelectuais. Esta definicdo equivale a condi¢do de

influéncia externa BA3.

Pessoas suficientemente informadas ou supervisionadas por pessoas qualificadas para lhes permitir evitar os perigos que

possam advir da eletricidade Esta definicao equivale a condi¢do de influéncia externa BA4.

315 Pessoas possuindo conhecimentos técnicos ou experiéncia suficiente que lhes permita evitar os perigos que possam advir
da eletricidade Esta definicao equivale a condi¢ao de influéncia externa BA5.

31

31

S

31

N

CariTuLo 14
207 REGRAS COMPLEMENTARES






Apolo a Edicao







Disjuntores e
interruptores gerais h3g

x|

de 16 a 1600A

Para uma instalacao facil e segura

A gama de aparelhos de corte geral hg foi concebida tomando em
consideracéo as realidades das instalagdes eléctricas nos locais
terciarios e profissionais. Estes produtos combinam uma estética
cuidada, robustez, elevadas caracteristicas, facilidade de utilizagéo
e seguranca na instalagao.

A gama h3 integra-se de forma perfeita no sistema de armarios e de
proteccao Hager.

Mais informacoes em hager.pt

thager
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