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Introducao

Esta obra, tal como as outras obras desta colec¢do, (Resumo da Matéria + Problemas Re-
solvidos), é um livro de exercicios que pretende ser um auxiliar do estudante ou do leitor
interessado na progressiao de uma aprendizagem inicial sobre a Algebra Linear, e foi es-
pecialmente concebido para estudantes de Ciéncias Exactas como as Engenharias, Fisica
etc. ou de Economia.

Os temas expostos foram escolhidos, na medida do possivel, por forma a cobrir as ma-
térias que sao usualmente estudadas nas disciplinas de matematica dos primeiros anos das
licenciaturas ministradas nas Universidades e Institutos Superiores portugueses.

Apesar de o objectivo principal deste livro ser o de proporcionar ao leitor a possibili-
dade de resolver problemas de Algebra Linear, de maneira que a que possa consolidar os
seus conhecimentos tedricos sobre o assunto, procuramos sempre incluir uma explicagdo
tedrica adequada e o mais detalhada possivel, dos conceitos envolvidos.

Relembramos que é nossa convicgdo profunda, que a matematica dificilmente se apren-
de “a ouvir” ou a “ver fazer”, mas sim a fazer de facto.

A abordagem aos topicos parte muitas vezes da resolucdo de problemas simples, de for-
ma quase intuitiva, que permite antever a teoria a eles subjacente, contrariamente a usual
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ALGEBRA LINEAR

apresentacao tedrica, prévia, que por vezes parece ininteligivel e arida ao leitor que ainda
nao deitou maos a obra para resolver alguns problemas. Gostamos de referir este método
“as avessas” como constituindo uma aprendizagem com perspectiva histérica, uma vez
que, a teoriza¢do e a axiomatica aparecem historicamente apenas no final, depois de um
imenso edificio de conhecimento ter sido ja construido, com a finalidade de sistematizar
e “arrumar a casa” se nos ¢ permitida a liberdade de expressao.

Sem prejuizo da liberdade do leitor, parece-nos conveniente advertir que todos os
exercicios, em particular os que se encontram explicados, devem de facto ser resolvidos
pelo leitor, que nao se deve acomodar ao comportamento passivo de ler as resolugdes. A
maioria dos problemas torna-se de resolu¢do “evidente” no momento em que se léem as
primeiras palavras da explicagio, e este comportamento por parte do leitor conduz muito
frequentemente a falsa ideia de que domina os conceitos e as “manobras” correspondentes
a certas matérias. O ideal seria que o leitor resolvesse, sempre previamente, os problemas
propostos e utilizasse as resolugdes apenas como um meio de confirmagio. E a errar e a
experimentar que se aguga o conhecimento e muitas vezes uma tentativa gorada de re-
solu¢do de um problema indica claramente qual o caminho que deveria ter sido tomado
desde o inicio, portanto experimente, tente. Todas as tentativas mal sucedidas ndo devem
ser consideradas como tempo perdido, mas sim como mais uns passos no sentido do
aperfeicoamento.

Pelo exposto tentdmos que a ordem dos exercicios apresentasse uma dificuldade cres-
cente, quer em termos da articulagdo dos conceitos envolvidos, quer em termos da com-
plexidade, quer da extensdo dos calculos.

Continuamos a referir a utilizacdo da ferramenta informatica Mathcad, que permite
resolver variadissimos problemas, advertindo uma vez mais o leitor para o facto de que
nenhuma ferramenta informatica é perfeita e jamais podera substituir-se ao conhecimen-
to e a destreza necessarias a utilizagdo da matemadtica na resolu¢do dos problemas que,
desde sempre, se tém posto as ciéncias. Acresce que uma utilizagdo eficaz deste software
implica um conhecimento razodvel do fundamento e possiveis limitagdes das operacdes
solicitadas ao programa.

De forma a adequar a obra ao maior nimero de programas de estudo, e dado que estes
sdo bastante diversos de licenciatura para licenciatura, fez-se uma selec¢do dos temas que
nos pareceram mais abrangentes e coerentes, por forma a proporcionar uma formacio de
base adequada que permitira, sem dificuldade, ao leitor, particularizar algum aspecto mais
detalhado correspondente a licenciatura que frequenta.

Na tentativa de cobrir as matérias geralmente leccionadas no ambito da Algebra Linear
introduzimos dois breves capitulos, um de Légica e um de Teoria de Conjuntos dado que

se trata de matérias que sdo fundamentais, apesar de a sua lecciona¢io se encontrar, em
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Introducéao

geral, dispersa e fragmentada ao longo de diversas cadeiras universitarias. Pareceu-nos
assim importante condensar alguns aspectos fundamentais destes dominios por forma a
evitar ao leitor quaisquer dificuldades decorrentes da dispersdo acima referida.

Com o intuito de tornar a obra especialmente util aos leitores da drea de Economia e
Gestao, introduziu-se um capitulo final de introdug¢io a Programacéo Linear que, sendo
uma aplicagdo dos métodos algébricos, ¢ normalmente o ponto de partida para outros
horizontes, nomeadamente para a Optimizagio e a Investigacdo Operacional.

No final compilaram-se uma série de exercicios e problemas (recolha de testes e exa-
mes de diversas institui¢des universitarias portuguesas) que organizamos em forma de
Testes, que terdo por objectivo permitir ao leitor aferir ndo sé os seus conhecimentos
tedricos mas também a sua proficiéncia na aplicagdo desses conhecimentos.

Nota: Além da notac¢io standard deste dominio da Matemdtica, explicitamos no texto
ou em notas de rodapé o significado de simbologia nova e utilizamos frequentemente C.
Q. D. (Como Queriamos Demonstrar).
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